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V[Ð�Ñ�Ò'Ó�ÔZÐ~Õ	Ö	Ô2×,Ø�Ù2Ø�Ù	Ô	Ò	×4ÔZÚ2Ô2Ð�Û	Ö2Ø�Ü�Ù2Ý�Þ�Ýàß�Ö	Þ�Ý�Ú2Ô	á2Ø�Ð�Û�Ý�Þ�Ýâ×,Ø�Ü�Ý�Ú�ãåä½æ�ç�Û�Ñ�Ý�Õ	Ö2Ý�Ð�èâÕ	Ö2Ø�ÚBÐ�Ü�ã�Ñ�é

ê Ø�Ù	Ô	Ò�ë2Ø ê2ì6í á	Ô2Ð�Ø ê Ù2Ø�Ý�Õ	Ö2Ø�ÚBØ ê Ø�Ù	Ù ì ×4Ô�Ü�Ø�Ö	ÙBã�Ö	Ù ì ×4Ô�Û	Ñ#ã�Ú2ÖBã�Ü�Ô	á	Ù ì ×4ÔïîOÝ�Ö2×Sã�×4ÔåÑ�Ý�Ó�Ù	Ô	Û'ã�Ø�ÜÙ2Ø�Ý�ð í Ý�Ú2Ô2×,Ý�Ð�Ü�ñOÔ2Ð�Õ2Ý ê ñ�Ó�Ý�Ñ#ã�Ù	Ô	Ò~Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì6í Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì6í ×Sã�Ü�Ö	Ô	ë M ∈M2(Z)
Ñ�Ü�Ý�é

Ö2Ý�Þ�Ý~Õ2Ý�Ö#Ò�Ú2Û'ã g Ó�ã�Ú�ã�Ù	Ù2Ý�Þ�Ý�Ý�Õ	Ö2Ø�ÚBØ ê Ô	Ü�Ø ê Ò8ò�GiÜ�Ý�ð ì Ý�ð�Ø�Ð�Õ2Ø�á	Ô	Ü�ñ=Û�Ý�Ù2Ø�á	Ù2Ý�Ð�Ü�ñ=á	Ô2Ð ê ã!ë2Ø ê2ì6í ×Sã�Ü�éÖ	Ô	ë¥Ó�ã�Ú�ã�Ù	Ù2Ý�ó¥Ù2Ý�Ö2× ì ÙBã�Û ê ã�Ú ì Ñ#ã�Ø�Ü�Ð�Ò�è�Ð ê Ý�Ñ�Ô2ØOÔ í Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù2Ý�Ð�Ü�ÔåÐ�Õ	ÖBã�Ñ#ã�Ô ê Ô�Ð ê Ø�Ñ#ã'òV[ä½æ�ô'õ�çbÙ2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì Ø~×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì Ñ�Ü�Ý�Ö2Ý�Þ�ÝöÕ2Ý�Ö#Ò�Ú2Û'ã g Ó�ã�Ú�ã�Ù	Ù2Ý�ó�Ù2Ý�Ö2× ì g Ô2Ð�Õ2Ý ê ñ�Ó�è�÷_Ü�Ð�ÒàÑÚBÝ�Û'ã�Ó�ã�Ü�Ø ê ñ�Ð�Ü�Ñ�Øsã�Ð�Ô2×4Õ	Ü�Ý�Ü�Ô	á2Ø�Ð�Û�Ý�óøîOÝ�Ö2×4è ê2ì Ú ê Ò�á	Ô2Ð ê ãsë2Ø ê2ì6í Ü�Ý�á2Ø�ÛZÙBãùÞ�Ô	Õ2Ø�Ö2ð�Ý ê Ý�Ô'Ú�ã í Ô
ê Ø�×,× ì Ý~ÚBØ ê Ô2×,Ý�Ð�Ü�Ô�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë�ð�Ý ê ñ�ú~Ý�óàÙ2Ý�Ö2× ì ò�V6Ý�Õ	Ö2Ý�ÐOÝ~ÚBØ ê Ô2×,Ý�Ð�Ü�Ô�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë¥ÙBã~Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô'éÖ2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì ØJ×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì × ì ÖBã�Ð�Ð�×Sã�Ü�Ö	Ô	Ñ#ã�Ø�×ïÑ~Ý�ð�û~Ø�×�Ñ�Ô'ÚBØ g ãOÔ2×,Ø�Ù	Ù2Ý g Ø�Ð ê Ô N(M) = qn

Ô
A \MÔ ê Ô M/A ü ÚBØ ê Ô2×,Ý�Ð�Ü�ñ~Ð ê Ø�Ñ#ãiÔ ê ÔöÐ�Õ	ÖBã�Ñ#ã�ý4Ô N(A)/qn,

Ü�Ý
N(A)

Ù2ØeÝ�ð�Ò'Ó�ã�Ü�Ø ê ñ�Ù2ÝLÖBã�Ñ�ÙBã qk Õ	Ö	Ô
1 6 k 6 n

ÔàÐ�Ý�Ð�Ü�ã�Ñ�Ù2Ý�×
q ü Ó�ÚBØ�Ð�ñ N(A) = detA

ý�ò
d ê ÒLÕ2Ý ê Ù2Ý�Ü ì Ô	Ó ê Ý�þ!Ø�Ù	Ô	Ò~Õ	Ö	Ô	Ñ�Ø�ÚBØ�×¥Ù2Ø�Ý�ð í Ý�Ú2Ô2× ì ØeÐ�Ñ�Ø�ÚBØ�Ù	Ô	ÒLÔ	Ó1ã�Ö	Ô2îO×,Ø�Ü�Ô	Û	Ô~×Sã�Ü�Ö	Ô	ë~Ñ�Ü�Ý�éÖ2Ý�Þ�Ý�Õ2Ý�Ö#Ò�Ú2Û'ã ü ð�Ý ê Ø�ØiÕ2Ý ê Ù ì ØOÐ�Ñ�Ø�ÚBØ�Ù	Ô	ÒàÐ�×1ò�ä ÿ�ç�ý�ò,T ì ÖBã�Ð�Ð�×Sã�Ü�Ö	Ô	Ñ#ã�Ø�× Û�Ý ê ñ�ë2Ý�ë2Ø ê2ì6í ×Sã�Ü�Ö	Ô	ëÑ�Ü�Ý�Ö2Ý�Þ�Ý=Õ2Ý�Ö#Ò�Ú2Û'ã

M2(Z)
ò,Tâã�Ü�Ö	Ô	ë	è

A =

(
a11 a12
a21 a22

)

ÙBã�Ó ì Ñ#ã�Ø�× � �²�2x�� g Ø�Ð ê Ô aij ∈ Z(i) ü i = 1, 2)
ò]a�Ý�Ñ�Ý�Ö	Ô2× g á	Ü�Ýöë2Ø ê ã�Ò�×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã A � �����J�2�~�Bz��2} gØ�Ð ê Ô¥WLF�d (a11, a12, a21, a22) = 1.

GiÔ2Ð ê Ý

t = t(A) =
WLF�d

(a11, a12, a21, a22)

ÙBã�Ó ì Ñ#ã�Ø�Ü�Ð�Ò ���2y±�2x�z��¿�`���²�2�2���²�B�²� �J}��]��� � � A.
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� ���A���A�]0#"��2�4�A���	
�$	/��à$A������� -�� �	�#" - 
���$	$	/��â������"�� � 
'� - " -���- 0 - "������	� - 0#"¿�¢�¿���	�A�������
n � õ

NSÐ ê Ô¥Ú ê Ò¥Ù2Ø�Û�Ý�Ü�Ý�Ö2Ý�Þ�Ýùë2Ø ê Ý�Þ�Ýöá	Ô2Ð ê ã g > 0
á	Ô2Ð ê Ý�Ñ�Ý�ó�ÚBØ ê Ô	Ü�Ø ê ñ t(A) Ñ�Ó�ã�Ô2×4Ù2Ý Õ	Ö2Ý�Ð�ÜùÐ g gÜ�Ý=×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã

A
ÙBã�Ó ì Ñ#ã�Ø�Ü�Ð�Ò �

�����J�2�~�Bz��2x��
�
xL�Jx������2�

g
ò�^JØ ê ã�Òà×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã U ÙBã�Ó ì Ñ#ã�Ø�Ü�Ð�Ò x������}��~���Jx�� ü Ô ê Ô �����2�2� � ��� Ñ�ú!Ô	Ö2Ý�Û�Ý�× Ð�× ì Ð ê Ø�ý g Ø�Ð ê Ô U−1 ∈M2(Z).

V Û�Ý ê ñ�ë2Ø M2(Z)
ê ÷ið�ã�ÒÝ�ð�ÖBã�Ü�Ô2×Sã�Ò¥×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã

U
Ô2×,Ø�Ø�ÜöÙ2Ý�Ö2×4è

N(U) = ±1.F]Õ	Ö2Ø�ÚBØ ê Ô2× Ñ�Û�Ý ê ñ�ë2Ø M2(Z)
ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù2Ý�Ð�Ü�ñs×Sã�Ü�Ö	Ô	ë¥Ð ê Ø�Ñ#ã~Ô¥Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã'òTâã�Ü�Ö	Ô	ë	è

A1
ÙBã�Ó ì Ñ#ã�Ø�× }�y�y�x � �2����x�z�}��2�2x�� y±�B��z�} Ð�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë2Ø�ó A,

Ø�Ð ê Ô ÙBã�ó'ÚBØ�Ü�Ð�Ò Ü�ã�Û'ã�Òë2Ø ê ã�Ò ×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã U Ð¥Ù2Ý�Ö2×,Ý�ó
N(U) = 1,

Ú ê Ò Û�Ý�Ü�Ý�Ö2Ý�ó A1 = UA.
\]ÙBã ê Ý�Þ�Ô	á	Ù2ÝïÞ�Ý�Ñ�Ý�Ö	Ô2× gá	Ü�Ý

A1
}�y�y�x � �2����x�z�}��2}öy � ��}�z�} Ð A, Ø�Ð ê ÔàÙBã�ó'ÚBØ�Ü�Ð�Ò V ∈M2(Z),

á	Ü�Ý
N(V ) = 1

Ô
A1 = AV.F]Ü�Ù2Ý�ú~Ø�Ù	Ô2Øåã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù2Ý�Ð�Ü�Ô�ÖBã�Ó�ð�Ô	Ñ#ã�Ø�Ü

M2(Z)
ÙBãZÛ ê ã�Ð�Ð ì ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì6í ×Sã�Ü�éÖ	Ô	ë�òLV�Û ê ã�Ð�Ð�Ø=ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì6í Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ãù×Sã�Ü�Ö	Ô	ëå×,Ý�þ�Ù2ÝsÑ ì ð�ÖBã�Ü�ñàØ�Ú2Ô	Ù2Ð�Ü�Ñ�Ø�Ù	Ù ì ×�Ý�ð�ÖBã�Ó�Ý�×

Û'ã�Ù2Ý�Ù	Ô	á2Ø�Ð�Û	è�÷[Ü�Ö2Ø�è�Þ�Ý ê ñ�Ù	è�÷[×Sã�Ü�Ö	Ô	ë	è�ò
	¥u�
�
_r @ ü Ý=Û'ã�Ù2Ý�Ù	Ô	á2Ø�Ð�Û�Ý�×QÑ�Ô'ÚBØL×Sã�Ü�Ö	Ô	ë�ý C�;����à
'�
�'� - ��$A��
�/�" - �L�¿��$	$ - ��������"�� � / A ∈

M2(Z)
$����#�¿�����
�â����� -�� �	�#" - 
���$	$����å���â��0#"���
���������"�� � �!
��#���

T =

(
a c
0 b

)
, 0 6 c < a, b < 0.

�e"������ - � * �����	�¥������"�� � /
T
�

T ′ =

(
a′ c′

0 b′

)
, 0 6 c′ < a′, b′ > 0,

����� -�� �	�#" - 
���$	/`��0#"���
�� * � -
T ′ = T.��Ü�ÝöØ�Ð�Ü�ñ=áBã�Ð�Ü�Ù ì óâÐ ê è�áBã�ó�Ý�ð�û~Ø�Þ�Ý�è�Ü�Ñ�Ø�Ö#þ~ÚBØ�Ù	Ô	ÒàÚ ê ÒàÛ	Ñ#ã�Ú2ÖBã�Ü�Ù ì6í ë2Ø ê Ý�á	Ô2Ð ê Ø�Ù	Ù ì6í ×Sã�Ü�éÖ	Ô	ë ê ÷ið�Ý�Þ�ÝöÕ2Ý�Ö#Ò�Ú2Û'ã ü Ð�×1ò~ä � g Þ ê ò���� ç�ý�ò���Ü�è ê Ø�×,×4è�×,Ý�þ�Ù2ÝöÚBÝ�Û'ã�Ó�ã�Ü�ñ¥ÐLÕ2Ý�×,Ý�û!ñ�÷?ã ê Þ�Ý�Ö	Ô	Ü�×SãN,Ñ�Û ê Ô'Ú�ã�Ôsß ê Ø�×,Ø�Ù	Ü�ã�Ö	Ù ì6í Õ	Ö2Ø�Ý�ð�ÖBã�Ó�Ý�Ñ#ã�Ù	Ô	óâ×Sã�Ü�Ö	Ô	ëàÑ�Ü�Ý�Ö2Ý�Þ�Ý=Õ2Ý�Ö#Ò�Ú2Û'ã'òa�Ý�Ñ�Ý�Ö	Ô2× g á	Ü�ÝJÑJÛ�Ý ê ñ�ë2Ø M2(Z)

×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã
A
ÚBØ ê Ô	Ü�Ð�Ò=ÙBãi×Sã�Ü�Ö	Ô	ë	è B Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ãiÔ�Õ	Ô	ú~Ø�×

A/B gØ�Ð ê Ô�ÙBã�ó'ÚBØ�Ü�Ð�Òï×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã Q g Ú ê ÒåÛ�Ý�Ü�Ý�Ö2Ý�ó A = QB
òsNSÐ ê Ô B Ù2Ø�Ñ ì Ö2Ý�þ~ÚBØ�ÙBã g Ü�ÝsÚBØ ê Ô2×,Ý�Ð�Ü�ñ

A/B
ÖBã�Ñ�Ù2Ý�Ð�Ô ê ñ�ÙBã=è�Ð ê Ý�Ñ�Ô	÷ AB−1 ∈M2(Z).a�Ý�Ñ�Ý�Ö	Ô2× g á	Ü�Ýö×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã A ÚBØ ê Ô	Ü�Ð�Ò¥ÙBã B Ð ê Ø�Ñ#ã=ÔàÕ	Ô	ú~Ø�× B \ A, Ø�Ð ê Ô�ÙBã�ó'ÚBØ�Ü�Ð�Ò�×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã

Q ∈M2(Z)
Ðiè�Ð ê Ý�Ñ�Ô2Ø�× A = BQ ü Ý~Ü�Ø�Ý�Ö	Ô	ÔàÚBØ ê Ô2×,Ý�Ð�Ü�Ô�×Sã�Ü�Ö	Ô	ëàÑ�Ü�Ý�Ö2Ý�Þ�Ý=Õ2Ý�Ö#Ò�Ú2Û'ã=Ð�×1ò�ä ÿ�ç�ý�òK ê Ø�Ú2è�÷_û~Ø�Ø!è�Ü�Ñ�Ø�Ö#þ~ÚBØ�Ù	Ô2Ø�Ò'Ñ ê Ò	Ø�Ü�Ð�Òåã�ÙBã ê Ý�Þ�Ý�× Ý�Ð�Ù2Ý�Ñ�Ù2Ý�ó�Ü�Ø�Ý�Ö2Ø�× ì ã�Ö	Ô2îO×,Ø�Ü�Ô	Û	ÔåÝùØ�Ú2Ô	Ù'é

Ð�Ü�Ñ�Ø�Ù	Ù2Ý�Ð�Ü�Ô¥ÖBã�Ó ê Ý�þ!Ø�Ù	Ô	Ò¥ÙBã~Õ	Ö2Ý�Ð�Ü ì ØO×4Ù2Ý�þ�Ô	Ü�Ø ê Ô�ò
	¥u�
�
_r�� ü ×Sã�Ü�Ö	Ô	á	Ù ì óâã�ÙBã ê Ý�Þ!Ý�Ð�Ù2Ý�Ñ�Ù2Ý�óàÜ�Ø�Ý�Ö2Ø�× ì ã�Ö	Ô2îO×,Ø�Ü�Ô	Û	Ô�ý C
1)

�] 2�����
A � � �������¥$A��
�/�" - �L�¿��$	$�����������"�� � ��
'� - " -���- 0 - "������	� * 0#"��������

N(A) = b · c,� �¿�
b, c ∈ Z

5e+�-�� ���~$����#�2 A���
�â�����	�A�i������"�� � /
B
*
C
* ��� -

A = BC, N(B) = b, N(C) = c. (∗)

2) � ���	��0#"������ - �Q������"�� � �
A
0#"��2�4�A���	
�$��

(mod c)
* � - 0#"¿�¢�¿������
��A��$	�A�

(∗) �¢���	$A����
'��$	$ -�J� - ��$ - ��������� - ����� -�� �	�#" - 
���$	$ - ����� * � 5 � 5 �����	�
A = BC = B1C1,

N(C1) = N(C) = c,� - $����#�¿�����
�¥������"�� � �
E
*
N(E) = 1

* �����ù� - � - " - �
C1 = EC

*
B1 = BE−1 5d!Ý�Û'ã�Ó�ã�Ü�Ø ê ñ�Ð�Ü�Ñ�Ý Ð�×1ò,Ñ¥ä ÿ g! ÿ�ç¸òF]Õ	Ô	ÖBã�Ò	Ð�ñ�ÙBã ê Ø�×,× ì æöÔ ÿ g Õ2Ý ê è�á	Ô2× Ö2Ø�Ó�è ê ñ�Ü�ã�Ü ì Ý¥Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì6í ×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã í Ô	Ó

M2(Z)
Ó�ã�Ú�ã�Ù	Ù2Ý�Þ�Ý!Ý�Õ	Ö2Ø�ÚBØ ê Ô	Ü�Ø ê Ò n ü Ð�×1ò4Ü�ã�Û	þ!Ø!ä "�ç g Þ�ÚBØeÚ�ã�Ø�Ü�Ð�Ò=Ü�Ý ê ñ�Û�Ý!ÙBã�ð�Ö2Ý�Ð�Ý�ÛöÚBÝ�Û'ã�Ó�ã�Ü�Ø ê ñ�éÐ�Ü�Ñ#ã$#	Ó�ÚBØ�Ð�ñö× ì Ú�ã�Ø�×øÖBã�Ó�Ñ�Ø�Ö	Ù	è�Ü�Ý�ØJÔ	Ó ê Ý�þ!Ø�Ù	Ô2Ø�ý�ò



� � �L������
å: 5��ï5
��u����bu�
_r @BC �] 2�����

n � $A��������$ - �=���A��� - �
σ0(n) � ���A��� - 0#"��2�4�A���	
�$	/���$A������� -�� �	�#" -��


���$	$	/��â��0#"���
��
(
���A��
��

)
� ��� - ���A���A��$	$	/���������"�� � 
'� - " -���- 0 - "������	� - 0#"¿�¢�¿���	�A�������

n
5e+�-�� ���

σ0(n) = n
∏

p/b

(
1 +

1

p

)
, (1)

� �¿�]0#" - �2
�
'�¢�¿��$	�A�
	��¢"¿�����
�à0 - 
'�����ø0#" - ����/e���¿���	�A�������	�����A�����
n
5

C 10
ò���è�ÚBØ�×�Õ	Ö2Ý�Ñ�Ý�Ú2Ô	Ü�ñOÚBÝ�Û'ã�Ó�ã�Ü�Ø ê ñ�Ð�Ü�Ñ�ÝOÜ�Ý ê ñ�Û�ÝiÚ ê Ò~Ð ê è�áBã�Ò!Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì6í Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã×Sã�Ü�Ö	Ô	ë�òLK�ÙBã�áBã ê ã ÖBã�Ð�Ð�×,Ý�Ü�Ö	Ô2×�Ð ê è�áBã�óâÛ�Ý�Þ�Ú�ã n Ø�Ð�Ü�ñùÐ�Ü�Ø�Õ2Ø�Ù	ñsÙ2Ø�á2Ø�Ü�Ù2Ý�Þ�Ý Õ	Ö2Ý�Ð�Ü�Ý�Þ�Ýùá	Ô2Ð ê ã p gÜ�òbØ�ò

n = pa
òsVjÐ�Ô ê è ê Ø�×,× ì æ=Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì ×4ÔïÙ2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì ×4Ô Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã¥×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã�×4ÔÑ�Ü�Ý�Ö2Ý�Þ�Ý=Õ2Ý�Ö#Ò�Ú2Û'ã=Ý�Õ	Ö2Ø�ÚBØ ê Ô	Ü�Ø ê Ò pa ð�è�Ú2è�Ü=×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì Ñ�Ô'Ú�ã

(
pk ξ
0 pm

)
, (2)

Þ�ÚBØ
k +m = a,

WLF�d
(ξ, p) = 1, 0 6 ξ 6 pk − 1 (3)Õ	Ö	ÔàÑ�Ð�Ø�Ñ�Ý�Ó�×,Ý�þ�Ù ì6í Ó�ÙBã�á2Ø�Ù	Ô	Ò í 0 6 k,m 6 a
ò

d!Ø�ó2Ð�Ü�Ñ�Ô	Ü�Ø ê ñ�Ù2Ý g è'×4Ù2Ý�þ~ã�Ò¥×Sã�Ü�Ö	Ô	ë	è
(
pk ξ
0 pm

)

Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã�ÙBã!ë2Ø ê Ý�á	Ô2Ð ê Ø�Ù	Ù	è�÷[è�Ù	Ô2×,Ý�Ú2è ê Ò'Ö	Ù	è�÷[×Sã�Ü�Ö	Ô	ë	è
(
α β
γ δ

)
6=

(
1 0
0 1

)
,

Õ2Ý ê è�á	Ô2×
(
pk ξ
0 pm

)(
α β
γ δ

)
=

(
pkα+ ξγ pkβ + ξδ
pmγ pmδ

)
=

(
ps η
0 pt

)
,

Þ�ÚBØ
0 6 η 6 ps − 1 g s+ t = a

ò
F]Ü�Ð�÷6Ú�ã=Ð ê Ø�Ú2è�Ø�Ü g á	Ü�Ý γ = 0

òSU¿Ý�Þ�Ú�ã
(
pkα pkβ + ξδ
0 pmδ

)
=

(
ps η
0 pt

)
.

PJØ�Ö2Ø í Ý�Ú2Ò ÛQÝ�Õ	Ö2Ø�ÚBØ ê Ô	Ü�Ø ê Ò	× g ð�è�ÚBØ�×`Ô2×,Ø�Ü�ñ
pk+mαδ = ps+t g Ü�ò�Ø�ò paαδ = pa g Ý�Ü�Û	è�Ú�ã

αδ = 1
òSUbã�ÛàÛ'ã�Û

α g δ 
 ë2Ø ê2ì ØJá	Ô2Ð ê ã~Ô α, δ > 0,
Ü�Ý

α = δ = 1
ò,VQÜ�ã�Û�Ý�×QÐ ê è�áBã�ØiÕ2Ý ê è�áBã�Ø�×

(
pk pkβ + ξδ
0 pm

)
=

(
ps η
0 pt

)
,

Ý�Ü�Û	è�Ú�ã
s = k g t = m

Ô
η = pkβ + ξ.Ubã�Û�Û'ã�Û�Õ2Ýïè�Ð ê Ý�Ñ�Ô	÷ 0 6 η 6 ps − 1,

Ü�ÝïÜ�Ø�Õ2Ø�Ö	ñ g è�á	Ô	Ü ì Ñ#ã�Ò g á	Ü�Ý s = k g Õ2Ý ê è�áBã�Ø�×
0 6 pkβ + ξ 6 pk − 1 g Ý�Ü�Û	è�Ú�ã β = 0

ò
k�ÙBã�á	Ô	Ü g (

α β
γ δ

)
=

(
1 0
0 1

)
,

Ô Õ2Ý�ß�Ü�Ý�×4èöÖBã�Ó ê Ô	á	Ù ì ØJ×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì Ñ�Ô'Ú�ã ü ÿ�ýSÐ]è�Ð ê Ý�Ñ�Ô	Ò	×4Ô ü õ�ýSÕ2Ý�ÕBã�Ö	Ù2Ý!Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù ì Ð�Õ	ÖBã�é
Ñ#ã'ò
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WOã�ó'ÚBØ�×HÜ�Ø�Õ2Ø�Ö	ñ
σ0(p

a)
òZPiÖ	Ô îJÔ	Û�Ð�Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù2Ý�×

1 6 k 6 a − 1
á	Ô2Ð ê Ý�×Sã�Ü�Ö	Ô	ëøÑ�Ô'Ú�ã ü ÿ�ýÐ6è�Ð ê Ý�Ñ�Ô	Ò	×4Ô ü õ�ý4ð�è�ÚBØ�ÜOÖBã�Ñ�Ù2Ý ϕ(pk) = pk−pk−1 òbPiÖ	Ô k = 0

Õ2Ý ê è�áBã�Ø�×�Ü�Ý ê ñ�Û�ÝLÝ�Ú2Ù	è�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë	èÑ�Ô'Ú�ã
(
1 ξ
0 pk

)

Õ	Ö	Ô
ξ = 0,

ã!Õ	Ö	Ô
k = a

Õ2Ý ê è�áBã�Ø�× ×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì Ñ�Ô'Ú�ã
(
pa ξ
0 1

)
,

Þ�ÚBØ
ξ = 0, 1, . . . , pa − 1 g Ñ�ß�Ü�Ý�× Ð ê è�áBã�ØJÕ2Ý ê è�á	Ô2× pa Ü�ã�Û	Ô í ×Sã�Ü�Ö	Ô	ë�òSU¿Ý�Þ�Ú�ã

σ0(p
a) = 1 + pa +

a−1∑

k=1

(
pk − pk−1

)
= pa

(
1 +

1

p

)
. (4)

IiÜ�ã�Û g îOÝ�Ö2×4è ê ã ü æ�ý�ÑöÐ ê è�áBã�Ø n = pa
ÚBÝ�Û'ã�Ó�ã�ÙBã'ò

20
ò¿d!Ý�Û'ã�þ!Ø�× Ü�Ø�Õ2Ø�Ö	ñö×4è ê ñ�Ü�Õ ê Ô	Û'ã�Ü�Ô	Ñ�Ù2Ý�Ð�Ü�ñàîJè�Ù	Û	ë	Ô	Ô σ0(n) g Ü�ò2Ø�ò4á	Ü�Ý

σ0(b · c) = σ0(b) · σ0(c)
Õ	Ö	Ô

(b, c) = 1. (5)

Piè�Ð�Ü�ñ
B1, B2, . . . , Bσ0(b) 


Õ2Ý ê Ù ì ó�ÙBã�ð�Ý�Ö Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì6í Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì6í Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã
×Sã�Ü�Ö	Ô	ëùÝ�Õ	Ö2Ø�ÚBØ ê Ô	Ü�Ø ê Ò b g ã C1, C2, . . . , Cσ0(c) 


Ñ�Ð�ØeÕ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì Ø]Õ2Ý�ÕBã�Ö	Ù2ÝLÙ2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù'éÙ ì ØOÐ ê Ø�Ñ#ã�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì Ý�Õ	Ö2Ø�ÚBØ ê Ô	Ü�Ø ê Ò c g Õ	Ö	Ô	á2Ø�× WLF�d (b, c) = 1
ò

U¿Ý�Þ�Ú�ã�Õ2Ý ê Ø�×,×,ØLÿ!Ô2×,Ø�Ø�× g á	Ü�Ý=×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì BiCj
Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì ÔsÙ2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù ì Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã'ò

d!Ø�ó2Ð�Ü�Ñ�Ô	Ü�Ø ê ñ�Ù2Ý g Õ	Ö2Ø�Ú2Õ2Ý ê Ý�þ�Ô2× g á	Ü�Ý=×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì BiCj
Ô
Bi′Cj′ ü i′ 6= i g j′ 6= j

ýeã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù ìÐ�Õ	ÖBã�Ñ#ã g Ü�ò2Ø�ò
Bi′Cj′ = BiCjU, (6)Þ�ÚBØ

U 

ë2Ø ê Ý�á	Ô2Ð ê Ø�Ù	ÙBã�Òâè�Ù	Ô2×,Ý�Ú2è ê Ò'Ö	ÙBã�Ò�×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã'ò_U¿Ý�Þ�Ú�ãöÕ2Ý ê Ø�×,×,Ø~ÿ=ð�è�ÚBØ�× Ô2×,Ø�Ü�ñ ÖBã�Ñ�Ø�Ù'éÐ�Ü�Ñ#ã

Bi′ = BiE, Cj′ = E−1CjU, (7)Þ�ÚBØ
E 


ë2Ø ê Ý�á	Ô2Ð ê Ø�Ù	ÙBã�Ò¥è�Ù	Ô2×,Ý�Ú2è ê Ò'Ö	ÙBã�Ò�×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã'ò�d ê ÒsÜ�Ý�Þ�Ý g á	Ü�Ý�ð ì Ô2×,Ø ê Ô2Ð�ñ Õ	Ö2Ø�ÚBÐ�Ü�ã�Ñ ê Ø�éÙ	Ô	Ò�è�Û'ã�Ó�ã�Ù	Ù ì6í Ñ�Ô'ÚBÝ�Ñ ü�� ýeÑsÐ�Ô ê è ê Ø�×,× ì ÿ=Ù	è�þ�Ù2Ý g á	Ü�Ý�ð ì ×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã
A = BC

ð ì6ê ãöÕ	Ö	Ô2×4Ô'éÜ�Ô	Ñ�Ù2Ý�óàÕ2Ý=×,Ý�Ú2è ê ÷ c = detC
ò

PJÝ�Û'ã�þ!Ø�× g á	Ü�Ý�Õ2Ý�Ð ê Ø�Ú2Ù2Ø�Ø è�Ð ê Ý�Ñ�Ô2Ø Ñ ì Õ2Ý ê Ù	Ò	Ø�Ü�Ð�Ò�Ú ê ÒZÙBã�ú~Ø�Þ�ÝâÐ ê è�áBã�Ò8òàd!Ø�ó2Ð�Ü�Ñ�Ô	Ü�Ø ê ñ�Ù2Ý gÕ	è�Ð�Ü�ñ
B =

(
b1 ξ
0 b2

)
, C =

(
c1 ξ
0 c2

)
,

Þ�ÚBØ
0 6 ξ 6 b1− 1 g 0 6 η 6 c1− 1

Ô WLF�d
= (b1b2, c1c2) = 1 g Ô Õ	è�Ð�Ü�ñ!Õ	Ö	Ôöß�Ü�Ý�× t 
 á	Ô2Ð ê Ý�Ñ�Ý�óÚBØ ê Ô	Ü�Ø ê ñ ×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì A = BC

ò4WOã�ÚBÝ�Õ2Ý�Û'ã�Ó�ã�Ü�ñ g á	Ü�Ý=WLF�d = (t, c) = 1
òSIJ×,Ø�Ø�×

A = BC =

(
b1 ξ
0 b2

)(
c1 ξ
0 c2

)
=

(
b1c1 b1η + c2ξ
0 b2c2

)
. (8)

U¿Ý�Þ�Ú�ã
t|b1c1 g t|b2c2 ò,Ubã�Û¥Û'ã�Û¥WLF�d (b, c) = 1 g Ü�Ý t|b Ô ê Ô t|c òR4ã�Ð�Ð�×,Ý�Ü�Ö	Ô2×QÐ ê è�áBã�ó

t|b, t/c1. (9)U¿Ý�Þ�Ú�ã�Ô	Ó ü�� ý�Ð ê Ø�Ú2è�Ø�Ü g á	Ü�Ý t|c2ξ ò,V6Ý�Ó�×,Ý�þ�Ù ì Ú2Ñ#ã~Ð ê è�áBã�Ò���ã�ý t|c2 g ð#ý t/ξ òV Ð ê è�áBã�ØLã�ý�Ô	Ó ü�� ý g è�á	Ô	Ü ì Ñ#ã�Ò ü�� ý g Ô2×,Ø�Ø�× g á	Ü�Ý t/b Ô t/c Õ2Ý�Ð�Û�Ý ê ñ�Û	è t/c2 ò



��� �L������
å: 5��ï5
WJÝ�Ü�ã�ÛøÛ'ã�Û WLF�d

(b, c) = 1,
Ü�Ý

t = 1.
V?Ð ê è�áBã�Øùð#ý!ã�ÙBã ê Ý�Þ�Ô	á	Ù2Ý�Õ2Ý ê è�áBã�Ø�× g á	Ü�Ý t = 1.K ê Ø�ÚBÝ�Ñ#ã�Ü�Ø ê ñ�Ù2Ý g WLF�d (t, n) = 1.

IiÜ�ã�Û g Ñ=ÙBã�ú!Ô í è�Ð ê Ý�Ñ�Ô	Ò í Ñ ì Õ2Ý ê Ù	Ò'÷_Ü�Ð�Ò¥ÖBã�Ñ�Ø�Ù2Ð�Ü�Ñ#ã ü�� ý�òSWJÝß�Ü�ÝJÕ	Ö2Ý�Ü�Ô	Ñ�Ý�Ö2Ø�á	Ô	Ü!Ü�Ý�×4è g á	Ü�ÝO×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì Bi g Bi′
Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù ì ò�k�ÙBã�á	Ô	Ü g ÙBã�ú~Ø6ÚBÝ�Õ	è�û~Ø�Ù	Ô2Ø gá	Ü�ÝZ×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì BiCj

ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù ì Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã�Õ	Ö	Ô	Ñ�Ý�Ú2Ô	ÜïÛ Õ	Ö2Ý�Ü�Ô	Ñ�Ý�Ö2Ø�á	Ô	÷~ò K ê Ø�ÚBÝ�Ñ#ã�Ü�Ø ê ñ�Ù2Ý g×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì BiCj ü i = 1, . . . , σ(b) g j = 1, . . . , σ(c)
ý6Õ2Ý�ÕBã�Ö	Ù2Ý=Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù ì Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã'ò

PJÝ�Õ	è�Ü�Ù2Ýöð ì6ê Ý�è�Ð�Ü�ã�Ù2Ý�Ñ ê Ø�Ù2Ý g á	Ü�Ý=×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì BiCj
Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì ò6U¿Ø�× Ð�ã�× ì × ×4è ê ñ�Ü�Ô	Õ ê Ô'éÛ'ã�Ü�Ô	Ñ�Ù2Ý�Ð�Ü�ñâîJè�Ù	Û	ë	Ô	Ô

σ0(n)
ÚBÝ�Û'ã�Ó�ã�ÙBã'òöIiÓ ü ��ý_Ô ü "�ý]è�þ!Ø=Ð ê Ø�Ú2è�Ø�ÜàÜ�Ø�Ý�Ö2Ø�×Sãåæ g Ü�ò�Ø�ò�îOÝ�Ö2×4è#éê ã ü æ�ý�ò B

���������	��
����	
~d!Ý�Û'ã�Ó�ã�Ü�Ø ê ñ�Ð�Ü�Ñ�Ý¥Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù2Ý�Ð�Ü�Ô�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë BiCj
×,Ý�þ�Ù2Ýàð ì6ê ÝùÕ	Ö2Ý�Ñ�Ø�Ð�Ü�ÔåÔÐ ê Ø�Ú2è�÷_û!Ô2×�Ý�ð�ÖBã�Ó�Ý�×1òSUbã�ÛùÛ'ã�Ûù×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì BiCj

Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì Õ2ÝLè�Ð ê Ý�Ñ�Ô	÷ g Ü�Ý!Ý�Ù	Ô Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�éÙ ì Õ2Ý ê ÷ið�Ý�×4ès×,Ý�Ú2è ê ÷ g > 0.
Ubã�ÛàÛ'ã�Û
WLF�d

(detBi,detBj) = 1,

Ü�Ý]Ñ_Ð�Ô ê èLÐ ê Ø�ÚBÐ�Ü�Ñ�Ô	Ò~ÿeÕ	Ö2Ø�Ú ê Ý�þ!Ø�Ù	Ô	Ò=ÿ'ò � Ð�Ü�ã�Ü�ñ�Ôsä ÿ�ç'Ô2×,Ø�Ø�× g á	Ü�Ý BiCj
Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì Õ2Ý ê ÷ið�Ý�×4è×,Ý�Ú2è ê ÷ g

ò�F]Ü�Ð�÷6Ú�ã=Ð ê Ø�Ú2è�Ø�Ü g á	Ü�Ý t(Bi, Cj) = 1 g Ü�ò2Ø�ò,×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã BiCj
Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�ÙBã'ò

PJØ�Ö2Ø�ó'ÚBØ�×�Ü�Ø�Õ2Ø�Ö	ñ�ÛåÑ�Ý�Õ	Ö2Ý�Ð�èåÝàá	Ô2Ð ê Ø=Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì6í Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì6í ×Sã�Ü�Ö	Ô	ë M ∈
M2(Z)

Ý�Õ	Ö2Ø�ÚBØ ê Ô	Ü�Ø ê Ò n g ÚBØ ê Ò'û!Ô í Ð�ÒàÙBã�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë	è A ∈M2(Z)
ò

F_ð�Ý�Ó�ÙBã�á	Ô2× á2Ø�Ö2Ø�Ó
σ0(n,A)

á	Ô2Ð ê ÝHÕ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì6í Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì6í ×Sã�Ü�Ö	Ô	ë
M ∈

M2(Z)
Ý�Õ	Ö2Ø�ÚBØ ê Ô	Ü�Ø ê Ò n g ÚBØ ê Ò'û!Ô í Ð�ÒàÙBã�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë	è A ∈M2(Z)

ò
F]Õ	Ô	ÖBã�Ò	Ð�ñöÙBã~Ü�Ø�Ý�Ö2Ø�×4è�æ g Õ2Ý ê è�áBã�Ø�× Ð ê Ø�Ú2è�÷_û!Ô	óàÖ2Ø�Ó�è ê ñ�Ü�ã�Ü�ò
��u����bu�
_r �AC�;����å���A�����

σ0(n,A)
��0#"���
'�¢���	�	
 - � -�- ��$ -�� ��$	�A�

σ0(n,A) =
n

detA

∏

p
∣∣ n
| detA|

(
p+

1

p

)
,

� �¿�]0#" - �2
�
'�¢�¿��$	�A�
	��¢"¿�����
�à0 - 
'�����ø0#" - ����/e���¿���	�A�������	�����A����� n
|detA|

5
C
Piè�Ð�Ü�ñ

M1,M2, . . . ,Mr 

ÙBã�ð�Ý�ÖàÑ�Ð�Ø í Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù ì6í Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã~Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì6í ×Sã�Ü�éÖ	Ô	ë Ñ�Ü�Ý�Ö2Ý�Þ�Ý Õ2Ý�Ö#Ò�Ú2Û'ã Ý�Õ	Ö2Ø�ÚBØ ê Ô	Ü�Ø ê Ò n g ÚBØ ê Ò'û!Ô í Ð�Ò Ð ê Ø�Ñ#ãïÙBãø×Sã�Ü�Ö	Ô	ë	è A ∈ M2(Z) g Þ�ÚBØ

r = σ0(n,A),
Õ	Ö	Ô�ß�Ü�Ý�×�Ð ê è�áBã�ó�Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù2Ý�Ð�Ü�Ô Ð ê Ø�Ñ#ãsÔ�Ð�Ý�Ý�Ü�Ñ�Ø�Ü�Ð�Ü�Ñ�Ø�Ù	Ù2Ý�ÚBØ ê Ô2×,Ý�Ð�Ü�ÔÐ�Õ	ÖBã�Ñ#ã�ÖBã�Ð�Ð�×Sã�Ü�Ö	Ô	Ñ#ã�Ø�Ü�Ð�Òâã�ÙBã ê Ý�Þ�Ô	á	Ù2Ý	òV Ð�Ô ê è ÚBØ ê Ô2×,Ý�Ð�Ü�Ô�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë M1,M2, . . . ,Mr

Ð ê Ø�Ñ#ã~ÙBã�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë	è A Ô2×,Ø�Ø�×
M1 = AM̃1, M2 = AM̃2, . . . , Mr = AM̃r,

Þ�ÚBØ
M̃1, M̃2, . . . , M̃r ∈M2(Z).PJÝ�Û'ã�þ!Ø�× g á	Ü�Ý M̃i ü i = 1, . . . , r

ýeÙ2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù ì Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã'òJd!Ý�Õ	è�Ð�Ü�Ô2× g á	Ü�Ýùß�Ü�Ý Ù2Ø!Ü�ã�Û�òU¿Ý�Þ�Ú�ã
M̃i = M̃jE 


ë2Ø ê Ý�á	Ô2Ð ê Ø�Ù	ÙBã�ÒQè�Ù	Ô2×,Ý�Ú2è ê Ò'Ö	ÙBã�Ò ×Sã�Ü�Ö	Ô	ëBã g i 6= j
ò�V Ü�ã�Û�Ý�× Ð ê è�áBã�Ø

Mi = AM̃i = (AM̃j)E = MjE g ãàß�Ü�Ý�Õ	Ö2Ý�Ü�Ô	Ñ�Ý�Ö2Ø�á	Ô	ÜåÙ2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù	Ù2Ý�Ð�Ü�ÔQ×Sã�Ü�Ö	Ô	ë Mi
Ô

Mj
Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã�Õ	Ö	Ô

i 6= j
ò�PJÝ�Û'ã�þ!Ø�× Ø�û~ØJÕ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù2Ý�Ð�Ü�ñs×Sã�Ü�Ö	Ô	ë

M̃i ü i = 1, . . . , r
ý�ò,d!Ý�Õ	è�Ð�Ü�Ô2× gá	Ü�Ý

M̃i
Ù2ØOÒ'Ñ ê Ò	Ø�Ü�Ð�Ò¥Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù2Ý�ó�ò_U¿Ý�Þ�Ú�ã M̃i = tM̃ ′

i g Þ�ÚBØ t > 0 g M̃ ′
i ∈ M2(Z)

ò1PJÝ�ÚBÐ�Ü�ã�Ñ ê Ò'Òß�Ü�ÝâÑ�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë	è
M̃i

ð�è�ÚBØ�×HÔ2×,Ø�Ü�ñ
Mi = A · tM̃ ′

i = tA · M̃ ′
i g Þ�ÚBØ t > 1 g Ù2Ýâß�Ü�ÝâÕ	Ö2Ý�Ü�Ô	Ñ�Ý�Ö2Ø�éá	Ô	Ü¥è�Ð ê Ý�Ñ�Ô	÷ Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù2Ý�Ð�Ü�Ôø×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì Mi

ò Ubã�Û	Ô2×�Ý�ð�ÖBã�Ó�Ý�× g ×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì M̃1, M̃2, . . . , M̃r 
Ù2Ø�ã�Ð�Ð�Ý�ë	Ô	Ô	Ö2Ý�Ñ#ã�Ù ì Ð�Õ	ÖBã�Ñ#ã�Ô�Õ	Ö	Ô2×4Ô	Ü�Ô	Ñ�Ù ì ò�WJÝ�Ü�Ý�Þ�Ú�ã�Ñ�Ð�Ô ê èZÜ�Ý�Þ�Ý g á	Ü�Ý det M̃i = n
detA g Õ2ÝÜ�Ø�Ý�Ö2Ø�×,ØöæiÕ2Ý ê è�áBã�Ø�× îOÝ�Ö2×4è ê èöÚ ê Ò σ0(n,A) ò B���������	��
����	
iNSÐ ê Ô¥ÖBã�Ð�Ð�×Sã�Ü�Ö	Ô	Ñ#ã�Ø�× ì Ø�×Sã�Ü�Ö	Ô	ë ì M ∈ M2(Z)

ê Ø�þ~ã�Ü ÑöÙ2Ø�Û�Ý�Ü�Ý�Ö2Ý�ó�Ý�ð ê ã�éÐ�Ü�Ô
Ω
ÙBãOÚBØ�Ü�Ø�Ö2×4Ô	ÙBã�Ù	Ü�Ù2Ý�óàÕ2Ý�Ñ�Ø�Ö í Ù2Ý�Ð�Ü�Ô detM = n,

Ü�Ý!Ñ�×,Ø�Ð�Ü�Ý~Ü�Ý�á	Ù ì6í îOÝ�Ö2×4è ê ×,Ý�Þ�è�Ü�ð ì Ü�ñÕ2Ý ê è�á2Ø�Ù ì Ü�Ý ê ñ�Û�Ýöã�Ð�Ô2×4Õ	Ü�Ý�Ü�Ô	á2Ø�Ð�Û	Ô2Ø~îOÝ�Ö2×4è ê2ì Õ	Ö	Ô n→ ∞ ü Ð�×1ò�ä½æ�ç�ý�ò
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