N. Breaz, D. Breaz-Monotonia functiilor definite pe R" aplicati la ...

MONOTONIA FUNCTIILOR DEFINITE PE R" APLICATA
LA INDICELE PRETURILOR

Nicoleta Breaz, Daniel Breaz

Abstract. We consider the factorial index prices obtained by MDF method as a
function depending on more variables and we show that this function satisfy the
monotonicity with respect to the prices.
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Una dintre proprietdtile pe care ar fi de dorit ca un indice al preturilor sa le
satisfaca este proprietatea de monotonie.
Referitor la un indice unitar al pretului, de forma

I= ﬁ (1)
p(j)

unde k si j sunt doud momente de timp, iar p(k) si p(j) preturile unui anumit produs,
corespunzdtoare celor doud momente de timp, sunt evidente afirmatiile:

a) I=I(p(j), p(k)) este o functie strict crescdtoare in raport cu argumentul p(k);

b) I=I(p(j), p(k)) este o functie strict descrescitoare in raport cu argumentul p(j).

Considerand cazul a n produse nu vom mai vorbi despre un indice unitar al
pretului ci despre un indice factorial al preturilor, definit astfel:

n
Definitie. Se considera variabila v = z P, - q; valoarea cosului zilnic, p; fiind preful
i=1
produsului sau serviciului ,,i”, iar q; cantitatea corespunzdtoare acelui produs
. Coa y . vk
existenta in cos. Daca I Vk/ I = Q
v(j)
momentul de timp j la momentul k, se va numi indice factorial al preturilor (indice al

reprezintd variatia totald a valorii v, de la

preturilor) 1 f/ 1{ acea parte din 1 f/ " datoratd variatiei preturilor.

Se cunosc mai multe metode de calcul al indicilor factoriali ai preturilor
nefiind incd rezolvatd problema determindrii unei formule care sa redea fidel, cota
parte din variatia lui v datoratd preturilor. Ne vom opri 1n acest articol la metoda
drumului factorilor (MDF).

Conform acestei metode de calcul fundamentatd in 1986 de catre 1. Florea si
Gh. Opris, indicele factorial al preturilor este dat de formulele:
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Wi _TT 4
IZ/p _HIZ/M‘

i=1

Z a;
dp; , adica 1] Kl —expj
" AZp 4, / /Zp 4,

unde M;M reprezinta acea parte din drumul parcurs de factorn pret si cantitate In

intervalul de timp (j;k) sau, geometric, arcul de curba parametrizat de ecuatiile:
Qi—qz'(f) ,te[O,l], i =
Pi =PDi (t )

cuprins intre punCtele Mj (pl(J)a pZ(j)ﬁ tees pn(j), ql(j)a q2(j)= tees qn(_])) $1 My (pl(k)a

pZ(k)’ EERE) pn(k)a ql(k): qZ(k)a cee qn(k))

Se observa ca forma unui astfel de drum depinde de toate situatiile de pret —
cantitate intermediare celor doud momente j si k. Vom considera in cele ce urmeaza un
drum liniar intre punctele M;, M.

Folosind parametrizarea

{q,:q,-(f')ﬂ[q,-(k) q,(j)=4.(j)+ tAq,
p;(7)+p, (k)= p,(j)]= p.(j)+ tAp,

formula (2) devine:

unde 1%/ = expj

z/p;

dp; 2)

b

efo.1] 3)

~.
Il

( i(j)+tAQi)Api
147 = exp j dp, )
'3 (g (J)+tAq Jp:(j)+p;)
i=1
Conform cu (2) sau (4) vom putea considera indicele preturilor ca o functie
care depinde de preturile si cantitatile din perioada de bazi j, respectiv perioada
curenta k, adica:

14} = Plg, (7). pi (1) q; (k). i (k)
P:RYI >R,

unde q,(j)=(q,(7).4,(/)-q, (/)
()= (2 () 22 () 2, (1)
q,(k)=(q, (k). 5 (k)... ,qn( )

pi (k) = (pl (k), P> (k),..., Py (k))
iar notatia ++ se referd la numere strict pozitive.

In [1] indicele preturilor este privit ca o astfel de functie care trebuie si
indeplineasca anumite proprietdti cu substrat economic. Aceste proprietiti difera ca
forma de la un autor la altul, unele dintre ele fiind de fapt o estimare a cerintelor firesti
care se impun unui indice unitar al pretului calculat dupa formula (1). O astfel de
proprietate este si aceea de monotonie.
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Proprietate. Indicele preturilor este strict crescator in raport cu vectorul pret din
perioada curenta k §i strict descrescator in raport cu vectorul pret din perioada de

baza j, adica:
Plg.(j A7)g. k), p.k
(ql (J)’pl(])’ql( )’pl( ))'> dacav p(k) >p(k’) 51
> Plq; () p.() 4 (k). p; (k"))
P(qi(j)’pi (j)’qi(k)9pi(k))<
< P(qi(j)’pi(j')’qi(k)ﬂpi(k))
p(k) > p(k’) < pi(k) > pi(k’), p2(k) > pa(k’), ..., pu(k) > pa(k’).
Demonstrarea faptului cd un indice al preturilor calculat printr-o anumita
metoda are proprietatea de monotonie nu este aga cum se observa din formula (4) atat
de facila ca si justificarea afirmatiilor a) si b). Se va vedea cd demonstratia clasica a

daca p(j) > p(j’), unde, de exemplu:

monotoniei functiei / f// }{ =P(q,(j). p,(j).q,(k), p,(k)) esueaza.

1

Demersul acestei demonstratii ar fi urmatorul:
Deoarece 1n [2] s-a ardtat cd un indice al preturilor care satisface prima parte a

S . q s o ; 1
monotoniei si In plus este un indice reversibil in timp, (adicd [ f//; =
z/p

reversibilitate verificatd de citre (2)) satisface si cea de-a doua parte a monotoniei, ne
vom axa doar pe aceasta parte, incercand sa o demonstram pentru indicele (4).

Folosind ipoteza p(j) > p(j’) rezulta Ap; > Ap;’, Vi=1,n. Putem scrie
q,(/)+tAg; = q;(j)1=2)+gq,(k) > 0 pentru orice ¢ € [0,1], deci:

(q:(j)+1aq,)Ap, <(q,(j)+tAq,)Ap,', Yi=Ln (5

Analog, scriind p;(j)+tAp; = p; (N1 -2)+ p; (k) si
pi()+dp,'= p,(jN1=1)+ p, (k) se obtine p,(j)+Ap, > p,(j')+Ap,', de unde
rezulta

(g, 1)+ 8g, X p. () + t8p, ) > (a0, () + 1Ag, Xp, () + 18p,") - (6).

Se observda ca din (5), (6) si proprietatile de monotonie referitoare la

>0 —
exponentiald si integrald, dacd ar avea loc relatiile { ? Vi=1,n demonstratia

Ap;'>0
monotoniei indicelui (4) ar fi facuta.
Practic cele doua relatii au loc numai daca pentru toate cele n produse pretul
creste de la momentul j la momentul k ceea ce nu se intampla intotdeauna.
Vom demonstra totusi ca indicele (4) are proprietatea de monotonie folosind
derivata partiala de ordinul intai in definirea monotoniei unei functii din R".

Propozitie. Daca F :R" — R este o functie care admite derivate partiale in raport ¢
fiecare variabila si acestea indeplinesc relatia
OF(x,,...,x, )
ox;

1

<0,Vi=ln, V(x,,x,,.,x,)eR"
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atunci functia F este strict descrescatoare in sensul implicatiei.
| '
(Xlaxza---axn)>(xl Xy s X, )DF(Xlaxz, - n)<F( Xp' X5 s X, ),

unde (xl,xz,...,xn)>(x1 3 X5 ey X, ) revine la x;, >x,', Vi=1n.

Demonstratie:
é’F(xl,...,xn)

X1

(xl,xz,...,xn)>(x1',x2',...,xn') implica x; >x;' si avem <0 rezulta ca

f(x;)=F(x;,x,,...,x,) unde Xx,, ... ,X, sunt considerate constante, este o functie
descrescatoare, deci avem: f(x,)> f(x,") adicd F(x;,x,,...,x,) < F(x;',x;,....x, ).
ﬁF(xl,xz,...,xn)

Oxy

Deoarece

<0, V(xl,xz,...,xn) eR" rezulta ca

g(x,)=F(x,",x,,...,x,) este o functie descrescatoare si cum x,>x,’ rezulta
F(xl',xz,...,xn) < F(xl',xz',...,x”)
Repetand procedeul vom putea scrie relatiile:
Fx;, % 0, )< F(x] %y, )< F(x], x50y, )< F ], x5 5000y 1)
adica exact ceea ce trebuia demonstrat.
Propozitie. Indicele factorial al preturilor obtinut prin metoda drumului liniar al

factorilor este un indice monoton.
Demonstratie:

n

: . N ! Z I:qi(j)+tAqi]Ap[
Fie p(j) > p(’) si 1/, = eXPJ - "
0

[:()+ 8p, ] a:(1)+ 2q;)

i=

Notam
> la:(j)+1Ag, Jap,
F(p, () py () 2, () = —= .
Z[P (7)+14p, g, (j)+tAq,)
Calculand derivata acestei functii se obtine ca: 2 <0, Vi=Ln.
ap; (J)

Aplicand propozitia 1 din ipoteza (py (/) p2(J).---» 24 (/) > (21(/): P2 (7)s- Pu(S)
rezultd F(pl(j),pz(j),...,pn(j)) < F(pl(j'),pz(j'),...,pn( "))adicé

n

> la:(j)+1Aq, Jap, Z[q )+1Aq, |Ap;
fle)= il < = g(¢), vr €[0.1]
Z[q, )+, M, () +18p,) D g, (j)+tap, Xp, () +1Ap,)

i=1

N

ceea ce 1mp11ca
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1 1

If(t)dt < J g(t)dt

si inca epr. f(t)dt < expj g(t)dt , asadar Izk//’f < Izk/}-,f'.
0 0
Tinand seama si de observatiile anterioare putem acum sa afirmam ca indicele
preturilor MDF liniar este un indice monoton, in sensul dat in [1].
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