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7KLV ELEOLRJUDSK\ ZDV SUHSDUHG E\ -HUUROG *URVVPDQ �2DNODQG 8QLYHUVLW\� 5RFKHVWHU� 0LFKLJDQ��
XSGDWLQJ SUHYLRXV ELEOLRJUDSKLHV� PRVW UHFHQWO\ WKH OLVW SUHSDUHG E\ 'H]VR̀ 0LNOgRV LQ &RPELQDWRULFV� 3DXO
(UGR̀V LV (LJKW\� 9ROXPH �� %RO\DL 6RFLHW\ 0DWKHPDWLFDO 6WXGLHV� SS� ���^���� -gDQRV %RO\DL 0DWKHPDWLFDO
6RFLHW\� %XGDSHVW� ����� 7KDQNV DUH GXH QRW RQO\ WR 'H]VR̀ 0LNOgRV �0DWKHPDWLFDO ,QVWLWXWH� +XQJDULDQ
$FDGHP\ RI 6FLHQFHV� DQG WKH -gDQRV %RO\DL 0DWKHPDWLFDO 6RFLHW\� EXW DOVR WR /gDV]OgR %DEDL �8QLYHUVLW\ RI
&KLFDJR�� 5RQDOG *UDKDP �$7	7 5HVHDUFK�� 3DWULFN ,RQ �0DWKHPDWLFDO 5HYLHZV�� DQG -DURVODY 1H�VHW�ULO
�&KDUOHV 8QLYHUVLW\� 3UDJXH� IRU DGGLWLRQDO DGYLFH DQG GDWD� =HQWUDOEODWW IbXU 0DWKHPDWLN XQG ,KUH *UHQ]JH�
ELHWH IRU SURYLGLQJ WKH =EO QXPEHUV DQG PDNLQJ RWKHU DGGLWLRQV DQG FRUUHFWLRQV� 6SULQJHU�9HUODJ IRU WKH
SUHSDUDWLRQ RI WKLV OLVW LQ LWV zQDO IRUP� DQG 3DXO (UGR̀V IRU VHYHUDO KHOSIXO FRQYHUVDWLRQV�

*HQHUDOO\� WKH ELEOLRJUDSKLF VW\OH RI0DWKHPDWLFDO 5HYLHZV KDV EHHQ IROORZHG� DW OHDVW DSSUR[LPDWHO\�
&RDXWKRU QDPHV� LI DQ\� DUH JLYHQ LQ SDUHQWKHVHV QHDU WKH HQG RI HDFK HQWU\� 7KH 0DWKHPDWLFDO 5HYLHZV
UHYLHZ QXPEHU �05� LV LQFOXGHG ZLWK HDFK LWHP IRU ZKLFK LW H[LVWV� RWKHUZLVH� WKH &XUUHQW 0DWKHPDWLFDO
3XEOLFDWLRQV FRQWURO QXPEHU �&03� LV LQFOXGHG ZKHQ LW H[LVWV� 6LPLODUO\� WKH =EO �RU0$7+ IRU D IHZ LWHPV�
QXPEHUV DUH SURYLGHG ZKHUH SRVVLEOH� 7KLV OLVW LQFRUSRUDWHV FRUUHFWLRQV RI VRPH HUURUV DQG RPLVVLRQV WKDW
DSSHDUHG LQ WKH ���� OLVW �IRU H[DPSOH� WKH RPLVVLRQ RI 7XUgDQ DV D FRDXWKRU RI WKH ODVW SDSHU OLVWHG IRU ������
,Q VRPH FDVHV LWHPV KDYH EHHQ VKLIWHG WR D GLhHUHQW \HDU WR UHcHFW PRUH DFFXUDWHO\ WKH DFWXDO SXEOLFDWLRQ
GDWH� ,WHPV KDYH QHFHVVDULO\ EHHQ UHQXPEHUHG LQ RUGHU WR PDLQWDLQ D \HDU�E\�\HDU OLVW� DOSKDEHWLFDO E\ WLWOH�
3OHDVH VHQG IXUWKHU DGGLWLRQV RU FRUUHFWLRQV WR JURVVPDQ#RDNODQG�HGX�

7KLV OLVW DV LW H[LVWHG LQ HDUO\ ���� ZDV LQFOXGHG LQ 7KH 0DWKHPDWLFV RI 3DXO (UGR̀V � 5� /� *UDKDP
DQG -� 1H�VHW�ULO� HGV�� 9ROXPH ,,� SS� ���^��� �6SULQJHU� ������ 8SGDWHV EH\RQG WKDW DUH SRVWHG RQ WKH :RUOG
:LGH :HE VLWH RI WKH (UGR̀V 1XPEHU 3URMHFW� KWWS���ZZZ�RDNODQG�HGX�aJURVVPDQ�HUGRVKS�KWPO� 7KDW
VLWH DOVR FRQWDLQV PRUH FRPSOHWH YHUVLRQV RI WKH QDPHV RI WKH FRDXWKRUV�

������� %HZHLV HLQHV 6DW]HV YRQ 7VFKHE\VFKHI �LQ *HUPDQ�� $FWD /LWW� 6FL� 6]HJHG � ������� ���^���� =EO�
������

������� (J\ .bXUVFKgDN�IgHOH HOHPL V]gDPHOPgHOHWL WgHWHO gDOWDOgDQRVg�WgDVD �*HQHUDOL]DWLRQ RI DQ HOHPHQWDU\ QXPEHU�
WKHRUHWLF WKHRUHP RI .bXUVFKgDN� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� )L]� /DSRN �� ������� ��^��� =EO� ������

������� $ WKHRUHP RI 6\OYHVWHU DQG 6FKXU� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� � ������� ���^���� =EO� �������

������� %L]RQ\RV V]gDPWDQL VRURN WbRU]VV]gDPDLUgRO �2Q SULPHV LQ VRPH DULWKPHWLF SURJUHVVLRQV� LQ +XQJDULDQ��
%bROFVgHV]GRNWRUL gHUWHNH]gHV� 6gDURVSDWDN� ����� �^���

������� 2Q D SUREOHP LQ WKH HOHPHQWDU\ WKHRU\ RI QXPEHUV� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ���^��� �3�
7XUgDQ�� =EO� �������

������� 2Q WKH GHQVLW\ RI WKH DEXQGDQW QXPEHUV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� � ������� ���^���� =EO� �������

������� b8EHU GLH $Q]DKO GHU $EHOVFKHQ *UXSSHQ JHJHEHQHU 2UGQXQJ XQG bXEHU HLQ YHUZDQGWHV ]DKOHQWKHR�
UHWLVFKHV 3UREOHP �LQ *HUPDQ�� $FWD /LWW� 6FL� 6]HJHG � ������� ��^��� �*� 6]HNHUHV�� =EO� �������

������� $ FRPELQDWRULDO SUREOHP LQ JHRPHWU\� &RPSRVLWLR 0DWK� � ������� ���^��� �*� 6]HNHUHV�� =EO�
�������

������� (LQ ]DKOHQWKHRUHWLVFKHU 6DW] �LQ *HUPDQ�� 0LWW� )RUVFK��,QVW� 0DWK� 0HFK� 8QLY� 7RPVN � �������
���^��� �3� 7XUgDQ�� =EO� ������

������� 1RWH RQ FRQVHFXWLYH DEXQGDQW QXPEHUV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� =EO� ������

������� 1RWH RQ VHTXHQFHV RI LQWHJHUV QR RQH RI ZKLFK LV GLYLVLEOH E\ DQ\ RWKHU� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��
������� ���^���� =EO� ������

������� 2Q SULPLWLYH DEXQGDQW QXPEHUV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ��^��� =EO� �������

������� 2Q WKH GHQVLW\ RI VRPH VHTXHQFHV RI QXPEHUV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� =EO� ������

������� 2Q WKH GLhHUHQFH RI FRQVHFXWLYH SULPHV� 4XDUW� -� 0DWK�� 2[IRUG 6HU� � ������� ���^���� =EO� ������

������� 2Q WKH QRUPDO QXPEHU RI SULPH IDFWRUV RI S r � DQG VRPH UHODWHG SUREOHPV FRQFHUQLQJ (XOHU
V

�IXQFWLRQ� 4XDUW� -� 0DWK�� 2[IRUG 6HU� � ������� ���^���� =EO� �������

�



������� 7KH UHSUHVHQWDWLRQ RI DQ LQWHJHU DV WKH VXP RI WKH VTXDUH RI D SULPH DQG RI D VTXDUH�IUHH LQWHJHU�
-� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� =EO� �������

������� b8EHU GLH 3ULP]DKOHQ JHZLVVHU DULWKPHWLVFKHU 5HLKHQ �LQ *HUPDQ�� 0DWK� =� �� ������� ���^����
=EO� �������

������� b8EHU GLH 9HUHLQIDFKXQJ HLQHV /DQGDXVFKHQ 6DW]HV �LQ *HUPDQ�� 0LWW� )RUVFK��,QVW� 0DWK� 0HFK�
8QLY� 7RPVN � ������� ���^��� �3� 7XUgDQ�� =EO� �����

������� $ JHQHUDOL]DWLRQ RI D WKHRUHP RI %HVLFRYLWFK� -� /RQGRQ� 0DWK� 6RF� �� ������� ��^��� =EO� ������

������� 1RWH RQ VRPH DGGLWLYH SURSHUWLHV RI LQWHJHUV� 3XEO� GH &RQJU�HV ,QWHUQDWLRQDO GHV 0DWK�� 2VOR� �����
�^��

������� 2Q D SUREOHP RI &KRZOD DQG VRPH UHODWHG SUREOHPV� 3URF� &DPEULGJH 3KLORV� 6RF� �� �������
���^���� =EO� �������

������� 2Q VHTXHQFHV RI SRVLWLYH LQWHJHUV� $FWD $ULWK� � ������� ���^��� �+� 'DYHQSRUW�� =EO� �������

������� 2Q VRPH VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �3� 7XUgDQ�� =EO� �������

������� 2Q WKH DULWKPHWLFDO GHQVLW\ RI WKH VXP RI WZR VHTXHQFHV RQH RI ZKLFK IRUPV D EDVLV IRU WKH LQWHJHUV�
$FWD $ULWK� � ������� ���^���� =EO� �������

������� 2Q WKH LQWHJHUV ZKLFK DUH WKH WRWLHQW RI D SURGXFW RI WKUHH SULPHV� 4XDUW� -� 0DWK�� 2[IRUG 6HU� �
������� ��^��� =EO� �������

������� 2Q WKH LQWHJHUV ZKLFK DUH WKH WRWLHQW RI D SURGXFW RI WZR SULPHV� 4XDUW� -� 0DWK�� 2[IRUG 6HU� �
������� ���^���� =EO� �����

������� 2Q WKH UHSUHVHQWDWLRQ RI DQ LQWHJHU DV WKH VXP RI N NWK SRZHUV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� �������
���^���� =EO� �������

������� 6XU OH PRGH GH FRQYHUJHQFH SRXU O
LQWHUSRODWLRQ GH /DJUDQJH �LQ )UHQFK�� &� 5� $FDG� 6FL� 3DULV
��� ������� ���^��� �(� )HOGKHLP�� =EO� �������

������� 9gHJWHOHQ JUgDIRN (XOHU YRQDODLUgRO �2Q (XOHU OLQHV RI LQzQLWH JUDSKV� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� )L]� /DSRN
�� ������� ���^��� �7� *UbXQZDOG > 7� *DOODL@� (� :HLV]IHOG > (� 9gD]VRQ\L@�� =EO� �������

������� (LQH %HPHUNXQJ bXEHU OLQHDUH .RQJUXHQ]HQ �LQ *HUPDQ�� $FWD $ULWK� � ������� ���^��� �9� -DUQg�N��
=EO� �����

������� 1RWH RQ WKH QXPEHU RI SULPH GLYLVRUV RI LQWHJHUV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� =EO�
�������

������� 1RWH RQ WKH WUDQVzQLWH GLDPHWHU� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �-� *LOOLV�� =EO� �������

������� 2Q LQWHUSRODWLRQ� ,� 4XDGUDWXUH DQG PHDQ FRQYHUJHQFH LQ WKH /DJUDQJH LQWHUSRODWLRQ�$QQ� RI 0DWK�
��� �� ������� ���^��� �3� 7XUgDQ�� =EO� �������

������� 2Q WKH GHQVLW\ RI VRPH VHTXHQFHV RI QXPEHUV� ,,�� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� �^��� =EO�
������

������� 2Q WKH HDVLHU :DULQJ SUREOHP IRU SRZHUV RI SULPHV� ,�� 3URF� &DPEULGJH 3KLORV� 6RF� �� �������
�^��� =EO� �������

������� 2Q WKH VXP DQG GLhHUHQFH RI VTXDUHV RI SULPHV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� =EO�
�������

������� 2Q WKH VXP DQG GLhHUHQFH RI VTXDUHV RI SULPHV� ,,�� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� =EO�
�������

������� b8EHU GLRSKDQWLVFKH *OHLFKXQJHQ GHU )RUP Q�  [S f \S XQG Q�fP�  [S �LQ *HUPDQ�� $FWD /LWW�
6FL� 6]HJHG � ������� ���^��� �5� 2EOgDWK�� =EO� �����

������� 1RWH RQ DQ HOHPHQWDU\ SUREOHP RI LQWHUSRODWLRQ� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �*�
*UbXQZDOG�� =EO� �������

������� 1RWH RQ WKH (XFOLGHDQ DOJRULWKP� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� �^� �&KDR .R > =KDR .H@��
=EO� �������

�



������� 2Q DGGLWLYH SURSHUWLHV RI VTXDUHV RI SULPHV� ,�� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK�� 3URF� �� ������� ��^���
=EO� �����

������� 2Q GHzQLWH TXDGUDWLF IRUPV ZKLFK DUH QRW WKH VXP RI WZR GHzQLWH RU VHPL�GHzQLWH IRUPV� $FWD
$ULWK� � ������� ���^��� �&KDR .R > =KDR .H@�� =EO� �������

������� 2Q IXQGDPHQWDO IXQFWLRQV RI /DJUDQJHDQ LQWHUSRODWLRQ� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���
�%� $� /HQJ\HO�� =EO� ������

������� 2Q LQWHUSRODWLRQ� ,,� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI WKH IXQGDPHQWDO SRLQWV RI /DJUDQJH DQG +HUPLWH LQWHU�
SRODWLRQ� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^��� �3� 7XUgDQ�� =EO� �������

������� 2Q VHTXHQFHV RI LQWHJHUV QR RQH RI ZKLFK GLYLGHV WKH SURGXFW RI WZR RWKHUV DQG RQ VRPH UHODWHG
SUREOHPV� 0LWW� )RUVFK��,QVW� 0DWK� 0HFK� 8QLY� 7RPVN � ������� ��^��� =EO� �����

������� 2Q WKH DV\PSWRWLF GHQVLW\ RI WKH VXP RI WZR VHTXHQFHV RQH RI ZKLFK IRUPV D EDVLV IRU WKH LQWHJHUV�
,,�� 7UDY� ,QVW� 0DWK� 7ELOLVVL � ������� ���^���� =EO� �������

������� 2Q WKH GHQVLW\ RI VRPH VHTXHQFHV RI QXPEHUV� ,,,�� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� =EO�
�������

������� 2Q WKH QXPEHU RI LQWHJHUV ZKLFK FDQ EH UHSUHVHQWHG E\ D ELQDU\ IRUP� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��
������� ���^��� �.� 0DKOHU�� =EO� �������

������� 6RPH UHVXOWV RQ GHzQLWH TXDGUDWLF IRUPV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �&KDR .R
> =KDR .H@�� =EO� �������

������� b8EHU GLH DULWKPHWLVFKHQ 0LWWHOZHUWH GHU /DJUDQJHVFKHQ ,QWHUSRODWLRQVSRO\QRPH �LQ *HUPDQ�� 6WX�
GLD 0DWK� � ������� ��^�� �*� *UbXQZDOG�� =EO� �������

������� b8EHU GLH 5HLKH
3

�

S �LQ *HUPDQ�� 0DWKHPDWLFD� =XWSKHQ % � ������� �^�� =EO� �������

������� b8EHU HLQHQ )DEHU
VFKHQ 6DW] �LQ *HUPDQ�� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^��� �*� *UbXQZDOG��
=EO� �������

������� b8EHU (XOHU�/LQLHQ XQHQGOLFKHU *UDSKHQ �LQ *HUPDQ�� -� 0DWK� 3K\V� 0DVV� ,QVW� 7HFK� �� �������
��^�� �7� *UbXQZDOG > 7� *DOODL@� (� 9gD]VRQ\L�� =EO� �������

������� $GGLWLYH DULWKPHWLFDO IXQFWLRQV DQG VWDWLVWLFDO LQGHSHQGHQFH� $PHU� -� 0DWK� �� ������� ���^���
�$� :LQWQHU�� 05 ����F� =EO� �����

������� $Q H[WUHPXP�SUREOHP FRQFHUQLQJ WULJRQRPHWULF SRO\QRPLDOV� $FWD /LWW� 6FL� 6]HJHG � ������� ���^
���� =EO� ������

������� 1RWH RQ SURGXFWV RI FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^����05 ���H� =EO�
�������

������� 1RWH RQ WKH SURGXFW RI FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� ,,�� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05
����G� =EO� �������

������� 2Q D IDPLO\ RI V\PPHWULF %HUQRXOOL FRQYROXWLRQV� $PHU� -� 0DWK� �� ������� ���^���� 05 ����D�
=EO� �������

������� 2Q SRO\QRPLDOV ZLWK RQO\ UHDO URRWV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^��� �7� *UbXQZDOG  >7�
*DOODL@�� 05 ���J� =EO� �������

������� 2Q VXPV RI SRVLWLYH LQWHJUDO NWK SRZHUV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^��� �+� 'DYHQSRUW��
05 ���G� =EO� �������

������� 2Q WKH HDVLHU :DULQJ SUREOHP IRU SRZHUV RI SULPHV� ,,�� 3URF� &DPEULGJH 3KLORV� 6RF� �� �������
���^���� =EO� �������

������� 2Q WKH *DXVVLDQ ODZ RI HUURUV LQ WKH WKHRU\ RI DGGLWLYH IXQFWLRQV� 3URF� 1DW� $FDG� 6FL� 8� 6� $�
�� ������� ���^��� �0� .DF�� =EO� �������

������� 2Q WKH LQWHJHUV RI WKH IRUP [N � \N� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05 ����E� =EO�
�������

������� 2Q WKH VPRRWKQHVV RI WKH DV\PSWRWLF GLVWULEXWLRQ RI DGGLWLYH DULWKPHWLFDO IXQFWLRQV� $PHU� -� 0DWK�
�� ������� ���^����05 ����D� =EO� ������

�



������� 6RPH DULWKPHWLFDO SURSHUWLHV RI WKH FRQYHUJHQWV RI D FRQWLQXHG IUDFWLRQ� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��
������� ��^�� �.� 0DKOHU�� =EO� �������

������� $GGLWLYH IXQFWLRQV DQG DOPRVW SHULRGLFLW\ �%��� $PHU� -� 0DWK� �� ������� ���^��� �$� :LQWQHU��
05 ����I� =EO� ������

������� 1RWH RQ VRPH HOHPHQWDU\ SURSHUWLHV RI SRO\QRPLDOV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^����
05 �����E� =EO� �������

������� 2Q D FRQMHFWXUH RI 6WHLQKDXV� 8QLY� 1DF� 7XFXPgDQ� 5HYLVWD $� � ������� ���^���� 05 �����F�
=EO� �������

������� 2Q H[WUHPDO SURSHUWLHV RI WKH GHULYDWLYHV RI SRO\QRPLDOV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^����
05 �����J� =EO� �����

������� 2Q LQWHUSRODWLRQ� ,,,� ,QWHUSRODWRU\ WKHRU\ RI SRO\QRPLDOV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^���
�3� 7XUgDQ�� 05 �����H� =EO� �������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI QRUPDO SRLQW JURXSV� 3URF� 1DW� $FDG� 6FL� 8� 6� $� �� ������� ���^����
05 �����I� =EO� ���,QGH[�

������� 2Q WKH VPRRWKQHVV SURSHUWLHV RI D IDPLO\ RI %HUQRXOOL FRQYROXWLRQV� $PHU� -� 0DWK� �� �������
���^���� 05 �����H� =EO� �������

������� 2Q WKH XQLIRUPO\�GHQVH GLVWULEXWLRQ RI FHUWDLQ VHTXHQFHV RI SRLQWV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� �������
���^��� �3� 7XUgDQ�� 05 �����F� =EO� ������

������� 5DPDQXMDQ VXPV DQG DOPRVW SHULRGLF IXQFWLRQV� 6WXGLD 0DWK� � ������� ��^�� �0� .DF� (� 5� YDQ
.DPSHQ� $� :LQWQHU�� 05 ����I� =EO� ���,QGH[�

������� 7KH GLhHUHQFH RI FRQVHFXWLYH SULPHV� 'XNH 0DWK� -� � ������� ���^���� 05 �����K� =EO� �������

������� 7KH GLPHQVLRQ RI WKH UDWLRQDO SRLQWV LQ +LOEHUW VSDFH� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^����05
�����D� =EO� �������

������� 7KH *DXVVLDQ ODZ RI HUURUV LQ WKH WKHRU\ RI DGGLWLYH QXPEHU WKHRUHWLF IXQFWLRQV� $PHU� -� 0DWK�
�� ������� ���^��� �0� .DF�� 05 ����F� =EO� �������

������� 2Q D SUREOHP RI 6LGRQ LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\ DQG RQ VRPH UHODWHG SUREOHPV� -� /RQGRQ 0DWK�
6RF� �� ������� ���^��� �3� 7XUgDQ�� 05 �����H� =EO� ������

������� 2Q GLYHUJHQFH SURSHUWLHV RI WKH /DJUDQJH LQWHUSRODWLRQ SDUDERODV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� �������
���^���� 05 �����G� =EO� �������

������� 2Q VRPH DV\PSWRWLF IRUPXODV LQ WKH WKHRU\ RI WKH ?IDFWRULVDWLR QXPHURUXP�� $QQ� RI 0DWK� ��� ��
������� ���^���� 05 �����E� =EO� ������

������� 7KH GLVWULEXWLRQ RI WKH QXPEHU RI VXPPDQGV LQ WKH SDUWLWLRQV RI D SRVLWLYH LQWHJHU� 'XNH 0DWK� -�
� ������� ���^��� �-� /HKQHU�� 05 ����D� =EO� �������

������� 2Q D SUREOHP RI ,� 6FKXU� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^��� �*� 6]HJR̀��05 ����G� =EO� ������

������� 2Q DQ HOHPHQWDU\ SURRI RI VRPH DV\PSWRWLF IRUPXODV LQ WKH WKHRU\ RI SDUWLWLRQV� $QQ� RI 0DWK� ���
�� ������� ���^���� 05 ����D� =EO� ������

������� 2Q WKH DV\PSWRWLF GHQVLW\ RI WKH VXP RI WZR VHTXHQFHV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ��^��� 05
�����F�

������� 2Q WKH ODZ RI WKH LWHUDWHG ORJDULWKP� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^���� 05 ����M� =EO�
���,QGH[�

������� 2Q WKH XQLIRUP GLVWULEXWLRQ RI WKH URRWV RI FHUWDLQ SRO\QRPLDOV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ��^���
05 �����D� =EO� ������

������� 6RPH VHW�WKHRUHWLFDO SURSHUWLHV RI JUDSKV�8QLY� 1DF� 7XFXPgDQ� 5HYLVWD $� � ������� ���^����05
�����G� =EO� ���,QGH[�

������� $ QRWH RQ )DUH\ VHULHV� 4XDUW� -� 0DWK�� 2[IRUG 6HU� �� ������� ��^��� 05 �����E� =EO� �������

�



������� $SSUR[LPDWLRQ E\ SRO\QRPLDOV� 'XNH 0DWK� -� �� ������� �^�� �-� $� &ODUNVRQ��05 �����H� =EO�
���,QGH[�

������� &RUUHFWLRQV WR WZR RI P\ SDSHUV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^���� 05 �����F DQG �����G�
=EO� ����� DQG ���,QGH[�

������� 2Q IDPLOLHV RI PXWXDOO\ H[FOXVLYH VHWV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^��� �$� 7DUVNL�� =EO�
�������

������� 2Q QRQ�GHQXPHUDEOH JUDSKV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �6� .DNXWDQL��05 �����I�
=EO� ���,QGH[�

������� 2Q VRPH FRQYHUJHQFH SURSHUWLHV LQ WKH LQWHUSRODWLRQ SRO\QRPLDOV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� �������
���^���� 05 �����H� =EO� ���,QGH[�

������� 2Q WKH FRQYHUJHQFH RI WULJRQRPHWULF VHULHV� -� 0DWK� 3K\V� 0DVV� ,QVW� 7HFK� �� ������� ��^���
05 �����H� =EO� �������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VHW WKHRU\� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^����05 �����F� =EO� �������

������� $ FRQMHFWXUH LQ HOHPHQWDU\ QXPEHU WKHRU\� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �/� $ODRJOX��
05 �����E� =EO� ������

������� $GGHQGXP� 2Q D SUREOHP RI 6LGRQ LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\ DQG RQ VRPH UHODWHG SUREOHPV >-�
/RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���@� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���� 05 �����I� =EO�
������

������� 2Q KLJKO\ FRPSRVLWH DQG VLPLODU QXPEHUV� 7UDQV� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �/� $OD�
RJOX�� 05 �����F� =EO� ������

������� 2Q KLJKO\ FRPSRVLWH QXPEHUV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05 �����G� =EO� ������

������� 2Q WKH PD[LPXP RI WKH IXQGDPHQWDO IXQFWLRQV RI WKH XOWUDVSKHULFDO SRO\QRPLDOV� $QQ� RI 0DWK�
��� �� ������� ���^���� 05 �����H� =EO� ���,QGH[�

������� 6RPH UHPDUNV RQ FRQQHFWHG VHWV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05 ����D� =EO�
�������

������� ,QWHJUDO GLVWDQFHV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �1� +� $QQLQJ�� 05 �����D� =EO�
���,QGH[�

������� ,QWHJUDO GLVWDQFHV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���� 05 �����E� =EO� ���,QGH[�

������� 1RWH RQ WKH FRQYHUVH RI )DEU\
V JDS WKHRUHP� 7UDQV� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05
�����I� =EO� �������

������� 2Q D OHPPD RI /LWWOHZRRG DQG 2hRUG� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05 �����M�
=EO� ���,QGH[�

������� 2Q FHUWDLQ YDULDWLRQV RI WKH KDUPRQLF VHULHV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �,� 1LYHQ��
05 ����L� =EO� �������

������� 2Q WKH OHDVW SULPLWLYH URRW RI D SULPH S� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05 �����E�
=EO� ������

������� 6RPH UHPDUNV RQ DOPRVW SHULRGLF WUDQVIRUPDWLRQV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �$�
+� 6WRQH�� 05 �����E� =EO� ���,QGH[�

������� 6RPH UHPDUNV RQ (XOHU
V 
�IXQFWLRQ DQG VRPH UHODWHG SUREOHPV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� �������
���^���� 05 ����I� =EO� ������

������� 6RPH UHPDUNV RQ WKH PHDVXUDELOLW\ RI FHUWDLQ VHWV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^����
05 �����I� =EO� ���,QGH[�

������� 1RWH RQ QRUPDO QXPEHUV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �$� +� &RSHODQG�� 05
�����E� =EO� ���,QGH[�

������� 2Q FHUWDLQ OLPLW WKHRUHPV RI WKH WKHRU\ RI SUREDELOLW\� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���
�0� .DF�� 05 �����E� =EO� ���,QGH[�

������� 2Q VHWV RI GLVWDQFHV RI Q SRLQWV� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ���^����05 �����F� =EO� �������

�



������� 2Q VRPH DV\PSWRWLF IRUPXODV LQ WKH WKHRU\ RI SDUWLWLRQV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^
���� 05 �����L� =EO� ������

������� 2Q WKH FRHlFLHQWV RI WKH F\FORWRPLF SRO\QRPLDO� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05
�����H� =EO� ������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ IXQFWLRQ RI DGGLWLYH IXQFWLRQV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� �^���05 �����F�
=EO� ������

������� 2Q WKH +DXVGRUh GLPHQVLRQ RI VRPH VHWV LQ (XFOLGHDQ VSDFH� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� �������
���^���� 05 �����D� =EO� ���,QGH[�

������� 2Q WKH VWUXFWXUH RI OLQHDU JUDSKV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ����^���� �$� +� 6WRQH��05
�����E� =EO� ���,QGH[�

������� 6HTXHQFHV RI SOXV DQG PLQXV� 6FULSWD 0DWK� �� ������� ��^�� �,� .DSODQVN\�� 05 �����L� =EO�
������

������� 6RPH SURSHUWLHV RI SDUWLDO VXPV RI WKH KDUPRQLF VHULHV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���
�,� 1LYHQ�� 05 �����H� =EO� ������

������� 6RPH UHPDUNV DERXW DGGLWLYH DQG PXOWLSOLFDWLYH IXQFWLRQV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^
���� 05 �����J� =EO� ������

������� 7KH DV\PSWRWLF QXPEHU RI /DWLQ UHFWDQJOHV� $PHU� -� 0DWK� �� ������� ���^��� �,� .DSODQVN\��
05 �����E� =EO� ������

������� 7KH h � z K\SRWKHVLV DQG UHODWHG SUREOHPV� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ���^��� �,� 1LYHQ��
05 �����I�

������� 7RHSOLW] PHWKRGV ZKLFK VXP D JLYHQ VHTXHQFH� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �3� &�
5RVHQEORRP�� 05 �����L� =EO� �������

������� $ QRWH RQ WUDQVIRUPV RI XQERXQGHG VHTXHQFHV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �*�
3LUDQLDQ�� 05 �����E� =EO� �������

������� 2Q WKH FRQQHFWLRQ EHWZHHQ JDSV LQ SRZHU VHULHV DQG WKH URRWV RI WKHLU SDUWLDO VXPV� 7UDQV� $PHU�
0DWK� 6RF� �� ������� ��^�� �+� )ULHG�� 05 ����I� =EO� ������

������� 2Q WKH ORZHU OLPLW RI VXPV RI LQGHSHQGHQW UDQGRP YDULDEOHV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ����^����
�.��/� &KXQJ�� 05 �����I� =EO� �������

������� 2Q WKH QXPEHU RI SRVLWLYH VXPV RI LQGHSHQGHQW UDQGRP YDULDEOHV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� ��
������� ����^���� �0� .DF�� 05 �����J� =EO� ������

������� 2YHU�FRQYHUJHQFH RQ WKH FLUFOH RI FRQYHUJHQFH� 'XNH 0DWK� -� �� ������� ���^��� �*� 3LUDQLDQ��
05 �����H� =EO� �������

������� 6RPH DV\PSWRWLF IRUPXODV IRU PXOWLSOLFDWLYH IXQFWLRQV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^����
05 ����G� =EO� �������

������� 6RPH UHPDUNV DQG FRUUHFWLRQV WR RQH RI P\ SDSHUV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^����
05 ����H�

������� 6RPH UHPDUNV RQ SRO\QRPLDOV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ����^����� 05 �����J� =EO�
�������

������� 6RPH UHPDUNV RQ WKH WKHRU\ RI JUDSKV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05 �����G�
=EO� �������

������� 2Q D FRPELQDWRULDO SUREOHP� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK�� 3URF� �� ������� ����^����  ,QGDJ� 0DWK�
�� ������� ���^��� �1� *� GH %UXLMQ�� 05 ������D� =EO� �������

������� 2Q D SUREOHP LQ WKH WKHRU\ RI XQLIRUP GLVWULEXWLRQ� ,�� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK�� 3URF� �� �������
����^����  ,QGDJ� 0DWK� �� ������� ���^��� �3� 7XUgDQ�� 05 ������F� =EO� �������

������� 2Q D SUREOHP LQ WKH WKHRU\ RI XQLIRUP GLVWULEXWLRQ� ,,�� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK�� 3URF� �� �������
����^����  ,QGDJ� 0DWK� �� ������� ���^��� �3� 7XUgDQ�� 05 ������G� =EO� ������

������� 2Q DULWKPHWLFDO SURSHUWLHV RI /DPEHUW VHULHV� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1�6�� �� ������� ��^��� 05
������F� =EO� ������

�



������� 2Q VRPH QHZ TXHVWLRQV RQ WKH GLVWULEXWLRQ RQ SULPH QXPEHUV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� �������
���^��� �3� 7XUgDQ�� 05 �����N� =EO� �������

������� 2Q WKH GHQVLW\ RI VRPH VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05
������E� =EO� ������

������� 2Q WKH GLhHUHQFH RI FRQVHFXWLYH SULPHV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05 ������E�
=EO� �������

������� 2Q WKH LQWHJHUV KDYLQJ H[DFWO\ N SULPH IDFWRUV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ��^��� 05 �����E�
=EO� �������

������� 2Q WKH UHSUHVHQWDWLRQ RI �� �� � � � � 1 E\ GLhHUHQFHV� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK�� 3URF� �� �������
����^����  ,QGDJ� 0DWK� �� ������� ���^��� �,� 6� *gDO�� 05 �����D� =EO� ������

������� 2Q WKH URRWV RI D SRO\QRPLDO DQG LWV GHULYDWLYH� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �,�
1LYHQ�� 05 �����J� =EO� �������

������� 6RPH DV\PSWRWLF IRUPXODV LQ QXPEHU WKHRU\� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1�6�� �� ������� ��^��� 05
������G� =EO� �������

������� 6RPH UHPDUNV RQ 'LRSKDQWLQH DSSUR[LPDWLRQV� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1�6�� �� ������� ��^���05
������E� =EO� ������

������� 7KH VHW RQ ZKLFK DQ HQWLUH IXQFWLRQ LV VPDOO� $PHU� -� 0DWK� �� ������� ���^��� �5� 3� %RDV� -U��
5� &� %XFN�� 05 �����D� =EO� ������

������� $ SURSHUW\ RI SRZHU VHULHV ZLWK SRVLWLYH FRHlFLHQWV� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���
�:� )HOOHU� +� 3ROODUG�� 05 ������G� =EO� �������

������� 2Q D QHZ PHWKRG LQ HOHPHQWDU\ QXPEHU WKHRU\ ZKLFK OHDGV WR DQ HOHPHQWDU\ SURRI RI WKH SULPH
QXPEHU WKHRUHP� 3URF� 1DW� $FDG� 6FL� 8� 6� $� �� ������� ���^���� 05 ������F� =EO� �������

������� 2Q D 7DXEHULDQ WKHRUHP FRQQHFWHG ZLWK WKH QHZ SURRI RI WKH SULPH QXPEHU WKHRUHP� -� ,QGLDQ
0DWK� 6RF� �1�6�� �� ������� ���^���� 05 ������D� =EO� �������

������� 2Q D WKHRUHP RI +VX DQG 5REELQV� $QQ� 0DWK� 6WDWLVWLFV �� ������� ���^���� 05 �����I� =EO�
�������

������� 2Q VRPH DSSOLFDWLRQV RI %UXQ
V PHWKRG� $FWD 8QLY� 6]HJHG� 6HFW� 6FL� 0DWK� �� ������� ��^���05
������F� =EO� ������

������� 2Q WKH FRHlFLHQWV RI WKH F\FORWRPLF SRO\QRPLDO� 3RUWXJDOLDH 0DWK� � ������� ��^��� 05 �����I�
=EO� ������

������� 2Q WKH FRQYHUVH RI )HUPDW
V WKHRUHP� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ���^����05 ������J� =EO�
�������

������� 2Q WKH QXPEHU RI WHUPV RI WKH VTXDUH RI D SRO\QRPLDO� 1LHXZ $UFK� :LVNXQGH ��� �� ������� ��^���
05 ������E� =EO� �����

������� 2Q WKH VWURQJ ODZ RI ODUJH QXPEHUV� 7UDQV� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ��^���05 ������F� =EO�
������

������� 2Q WKH XQLIRUP GLVWULEXWLRQ PRGXOR � RI ODFXQDU\ VHTXHQFHV� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK�� 3URF� ��
������� ���^���  ,QGDJ� 0DWK� �� ������� ��^�� �-� )� .RNVPD�� 05 �����E� =EO� �������

������� 2Q WKH XQLIRUP GLVWULEXWLRQ PRGXOR � RI VHTXHQFHV �I�Q� ���� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK�� 3URF� ��
������� ���^���  ,QGDJ� 0DWK� �� ������� ���^��� �-� )� .RNVPD�� 05 ������I� =EO� �������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ WKH GLhHUHQFHV RI FRQVHFXWLYH SULPHV� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ � ������� ��^���
05 �����D� =EO� �������

������� 6HTXHQFHV RI SRLQWV RQ D FLUFOH� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK�� 3URF� �� ������� ��^��  ,QGDJ� 0DWK�
�� ������� ��^�� �1� *� GH %UXLMQ�� 05 ������L� =EO� �������

������� 6XSSOHPHQWDU\ QRWH� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1�6�� �� ������� ���^���� 05 ������E� =EO� �������

������� $ FRPELQDWRULDO WKHRUHP� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �5� 5DGR�� 05 ������I� =EO�
�������
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E HJ\HQOHW HJgHV] V]gDPgX PHJROGgDVDLUgRO �2Q D 'LRSKDQWLQH HTXDWLRQ� LQ

+XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN � ������� ���^���� 05 ������E�

������� &RQYHUJHQFH zHOGV RI URZ�zQLWH DQG URZ�LQzQLWH 7RHSOLW] WUDQVIRUPDWLRQV� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF�
� ������� ���^��� �*� 3LUDQLDQ�� 05 �����D� =EO� �������

������� 'RXEOH SRLQWV RI SDWKV RI %URZQLDQ PRWLRQ LQ Q�VSDFH� $FWD 6FL� 0DWK� 6]HJHG �� ������� /HRSROGR
)HMHU HW )UHGHULFR 5LHV] /;; DQQRV QDWLV GHGLFDWXV� 3DUV %� ��^�� �$� 'YRUHW]N\� 6� .DNXWDQL��
05 ������H� =EO� ������

������� 2Q D SUREOHP LQ HOHPHQWDU\ QXPEHU WKHRU\� 0DWK� 6WXGHQW �� ������� ��^��� ����� 05 ������G�
=EO� ������

������� 2Q DOPRVW SULPHV� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ���^���� 05 �����L� =EO� �������

������� 2Q LQWHJHUV RI WKH IRUP �N�S DQG VRPH UHODWHG SUREOHPV� 6XPPD %UDVLO� 0DWK� � ������� ���^����
05 ������L� =EO� �������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI URRWV RI SRO\QRPLDOV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^��� �3� 7XUgDQ��05
������E� =EO� ������

������� 5HPDUN RQ P\ SDSHU ?2Q D WKHRUHP RI +VX DQG 5REELQV� >$QQ� 0DWK� 6WDWLVWLFV �� ������� ���^
���@� $QQ� 0DWK� 6WDWLVWLFV �� ������� ���� 05 ������E� =EO� �������

������� 5HPDUNV RQ WKH VL]H RI /��� x�� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ � ������� ���^��� �3� 7� %DWHPDQ� 6� &KRZOD��
05 ������E� =EO� �������

������� 6FKOLFKW JDS VHULHV ZKRVH FRQYHUJHQFH RQ WKH XQLW FLUFOH LV XQLIRUP EXW QRW DEVROXWH�3URF� ,QWHUQDW�
&RQJU� 0DWK� � ������ �)� +HU]RJ� *� 3LUDQLDQ��

������� 6RPH SUREOHPV DQG UHVXOWV RQ FRQVHFXWLYH SULPHV� 6LPRQ 6WHYLQ �� ������� ���^��� �$� 5gHQ\L��
05 ������G� =EO� �������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VHW WKHRU\� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� � ������� ���^���� 05 �����F� =EO� ������

������� 6RPH WKHRUHPV DQG UHPDUNV RQ LQWHUSRODWLRQ� $FWD 6FL� 0DWK� 6]HJHG �� ������� /HRSROGR )HMHU HW
)UHGHULFR 5LHV] /;; DQQRV QDWLV GHGLFDWXV� 3DUV $� ��^��� 05 ������F� =EO� �������

������� $ FRORXU SUREOHP IRU LQzQLWH JUDSKV DQG D SUREOHP LQ WKH WKHRU\ RI UHODWLRQV�1HGHUO� $NDG� :HWHQ�
VFK� 3URF� 6HU� $� ��  ,QGDJ� 0DWK� �� ������� ���^��� �1� *� GH %UXLMQ�� 05 ������J� =EO�
�������

������� $ WKHRUHP RQ WKH GLVWULEXWLRQ RI WKH YDOXHV RI /�IXQFWLRQV� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1�6�� �� �������
��^�� �6� &KRZOD�� 05 ������D� =EO� ������

������� *HRPHWULFDO H[WUHPD VXJJHVWHG E\ D OHPPD RI %HVLFRYLWFK� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ���^
��� �3� 7� %DWHPDQ�� 05 ������D� =EO� �������

������� 2Q D FRQMHFWXUH RI .OHH� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ��^���� 05 ������K� =EO� �������

������� 2Q D GLRSKDQWLQH HTXDWLRQ� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05 ������G� =EO� ������

������� 2Q D WKHRUHP RI 5pDGVWUbRP� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� � ������� ���^����05 ������E� =EO� �������

������� 2Q VHTXHQFHV RI SRVLWLYH LQWHJHUV� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1�6�� �� ������� ��^�� �+� 'DYHQSRUW��
05 ������F� =EO� ������

������� 2Q VRPH SUREOHPV RI %HOOPDQ DQG D WKHRUHP RI 5RPDQRh� -� &KLQHVH 0DWK� 6RF� �1�6�� �������
���^���� 05 ������H�

������� 2Q WKH FKDQJHV RI VLJQ RI D FHUWDLQ HUURU IXQFWLRQ� &DQDGLDQ -� 0DWK� � ������� ���^��� �+� 1�
6KDSLUR�� 05 ������L� =EO� ������

������� 3UREDELOLW\ OLPLW WKHRUHPV DVVXPLQJ RQO\ WKH zUVW PRPHQW� ,��0HP� $PHU� 0DWK� 6RF� ������ QR� ��
�� SS� �.��/� &KXQJ�� 05 ������J� =EO� �������

������� 6FKOLFKW 7D\ORU VHULHV ZKRVH FRQYHUJHQFH RQ WKH XQLW FLUFOH LV XQLIRUP EXW QRW DEVROXWH� 3DFLzF -�
0DWK� � ������� ��^�� �)� +HU]RJ� *� 3LUDQLDQ�� 05 ������G� =EO� ������

������� 6RPH OLQHDU DQG VRPH TXDGUDWLF UHFXUVLRQ IRUPXODV� ,�� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK� 3URF� 6HU� $� ��
 ,QGDJ� 0DWK� �� ������� ���^��� �1� *� GH %UXLMQ�� 05 ������I� =EO� ������

������� 6RPH SUREOHPV DQG UHVXOWV LQ HOHPHQWDU\ QXPEHU WKHRU\� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ � ������� ���^����
05 ������D� =EO� ������

�



������� 6RPH SUREOHPV RQ UDQGRP ZDON LQ VSDFH� 3URFHHGLQJV RI WKH 6HFRQG %HUNHOH\ 6\PSRVLXP RQ 0DWK�
HPDWLFDO 6WDWLVWLFV DQG 3UREDELOLW\� ����� SS� ���^���� 8QLYHUVLW\ RI &DOLIRUQLD 3UHVV� %HUNHOH\ DQG
/RV $QJHOHV� ���� �$� 'YRUHW]N\�� 05 ������E� =EO� �������

������� $ WKHRUHP RQ WKH 5LHPDQQ LQWHJUDO� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK� 3URF� 6HU� $� ��  ,QGDJ� 0DWK� ��
������� ���^���� 05 ������H� =EO� ������

������� &RPELQDWRULDO WKHRUHPV RQ FODVVLzFDWLRQV RI VXEVHWV RI D JLYHQ VHW� 3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� �
������� ���^��� �5� 5DGR�� 05 ������G� =EO� �������

������� (J\ NRQJUXHQFLDUHQGV]HUHNUR̀O V]gROgR SUREOgHPgDUgRO �2Q D SUREOHP FRQFHUQLQJ FRQJUXHQFH�V\VWHPV� LQ
+XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN � ������� ���^���� 05 �����G�

������� 1RWH RQ QRUPDO GHFLPDOV� &DQDGLDQ -� 0DWK� � ������� ��^�� �+� 'DYHQSRUW�� 05 ������J� =EO�
������

������� 2Q D 7DXEHULDQ WKHRUHP IRU (XOHU VXPPDELOLW\� $FDG� 6HUEH 6FL� 3XEO� ,QVW� 0DWK� � ������� ��^���
05 ������J� =EO� �������

������� 2Q WKH DSSOLFDWLRQ RI WKH %RUHO�&DQWHOOL OHPPD� 7UDQV� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �.��/�
&KXQJ�� 05 ������E� =EO� �������

������� 2Q WKH JUHDWHVW SULPH IDFWRU RI
4[

N � I�N�� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^����05 ������D�
=EO� ������

������� 2Q WKH VXP
3[

N � G�I�N��� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� �^��� 05 ������I� =EO� ������

������� 2Q WKH XQLIRUP EXW QRW DEVROXWH FRQYHUJHQFH RI SRZHU VHULHV ZLWK JDSV� $QQ� 6RF� 3RORQ� 0DWK�
�� ������� ���^���� 05 ������D� =EO� �������

������� 6RPH OLQHDU DQG VRPH TXDGUDWLF UHFXUVLRQ IRUPXODV� ,,�� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK� 3URF� 6HU� $� ��
 ,QGDJ� 0DWK� �� ������� ���^��� �1� *� GH %UXLMQ�� 05 ������J� =EO� ������

������� 7KH GLVWULEXWLRQ RI TXDGUDWLF DQG KLJKHU UHVLGXHV� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ � ������� ���^��� �+�
'DYHQSRUW�� 05 �������K� =EO� ������

������� 7KH GLVWULEXWLRQ RI YDOXHV RI WKH GLYLVRU IXQFWLRQ G�Q�� 3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� � �������
���^��� �/� 0LUVN\�� 05 ������H� =EO� ������

������� $ SUREOHP RQ RUGHUHG VHWV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �5� 5DGR�� 05 ������E�
=EO� ������

������� $ULWKPHWLFDO SURSHUWLHV RI SRO\QRPLDOV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05 ������I�
=EO� �������

������� &KDQJHV RI VLJQ RI VXPV RI UDQGRP YDULDEOHV� 3DFLzF� -� 0DWK� � ������� ���^��� �*� $� +XQW��
05 ������H� =EO� �������

������� 2Q D FRQMHFWXUH RI +DPPHUVOH\� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���� 05 ������I� =EO�
�������

������� 2Q D UHFXUVLRQ IRUPXOD DQG RQ VRPH 7DXEHULDQ WKHRUHPV� -� 5HVHDUFK 1DW� %XU� 6WDQGDUGV ��
������� ���^��� �1� *� GH %UXLMQ�� 05 ������H� =EO� �������

������� 2Q OLQHDU LQGHSHQGHQFH RI VHTXHQFHV LQ D %DQDFK VSDFH� 3DFLzF -� 0DWK� � ������� ���^��� �(� *�
6WUDXV�� 05 ������G� =EO� ������

������� 6XU TXHOTXHV SURSULgHWgHV IURQWL�HUHV GHV IRQFWLRQV KRORPRUSKHV GgHzQLHV SDU FHUWDLQV SURGXLWV GDQV
OH FHUFOH�XQLWgH �LQ )UHQFK�� $QQ� 6FL� (FROH 1RUP� 6XS���� �� ������� ���^��� �)� %DJHPLKO� :�
6HLGHO�� 05 ������J� =EO� �������

������� 7KH FRYHULQJ RI Q�GLPHQVLRQDO VSDFH E\ VSKHUHV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �&� $�
5RJHUV�� 05 �������E� =EO� �������

������� ,QWHJUDO IXQFWLRQV ZLWK JDS SRZHU VHULHV� 3URF� (GLQEXUJK 0DWK� 6RF� ��� �� ������� ��^�� �$� -�
0DFLQW\UH�� 05 ������D� =EO� ������

������� ,QWHUVHFWLRQV RI SUHVFULEHG SRZHU� W\SH� RU PHDVXUH� )XQG� 0DWK� �� ������� ��^�� �)� %DJHPLKO��
05 �����I� =EO� ������

�



������� 0XOWLSOH SRLQWV RI SDWKV RI %URZQLDQ PRWLRQ LQ WKH SODQH� %XOO� 5HV� &RXQFLO ,VUDHO � �������
���^��� �$� 'YRUHW]N\� 6� .DNXWDQL�� 05 ������E�

������� 2Q D SUREOHP RI 6LGRQ LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� $FWD 6FL� 0DWK� 6]HJHG �� ������� ���^����05
������F� =EO� ������

������� 2Q 7D\ORU VHULHV RI IXQFWLRQV UHJXODU LQ *DLHU UHJLRQV� $UFK� 0DWK� � ������� ��^�� �)� +HU]RJ� *�
3LUDQLDQ�� 05 ������E� =EO� ������

������� 5HDUUDQJHPHQWV RI &��VXPPDEOH VHULHV� $FWD 0DWK� �� ������� ��^�� �)� %DJHPLKO�� 05 ������F�
=EO� �������

������� 6HWV RI GLYHUJHQFH RI 7D\ORU VHULHV DQG RI WULJRQRPHWULF VHULHV� 0DWK� 6FDQG� � ������� ���^��� �)�
+HU]RJ� *� 3LUDQLDQ�� 05 ������G� =EO� ������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VHW WKHRU\� ,,,�� 0LFKLJDQ 0DWK� -� � ������� ��^��� 05 �����H� =EO� ������

������� 6RPH UHVXOWV RQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� � ������� ���^���� 05 ������E�
=EO� �������

������� 7KH LQVROXELOLW\ RI FODVVHV RI GLRSKDQWLQH HTXDWLRQV� $PHU� -� 0DWK� �� ������� ���^��� �1� &�
$QNHQ\�� 05 ������D� =EO� ������

������� 7KH QXPEHU RI PXOWLQRPLDO FRHlFLHQWV� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ��^�� �,� 1LYHQ�� 05
������H�

������� $Q LVRPRUSKLVP WKHRUHP IRU UHDO�FORVHG zHOGV� $QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^��� �/� *LOOPDQ�
0� +HQULNVHQ�� 05 ������H� =EO� ������

������� )XQFWLRQV ZKLFK DUH V\PPHWULF DERXW VHYHUDO SRLQWV� 1LHXZ $UFK� :LVN� ��� � ������� ��^�� �0�
*RORPE�� 05 ������H� =EO� �������

������� 2Q DPLFDEOH QXPEHUV� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ � ������� ���^���� 05 ������K� =EO� ������

������� 2Q FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� 1LHXZ $UFK� :LVN� ��� � ������� ���^���� 05 ������I� =EO� �������

������� 2Q SRZHU VHULHV GLYHUJLQJ HYHU\ZKHUH RQ WKH FLUFOH RI FRQYHUJHQFH� 0LFKLJDQ 0DWK� -� � �������
��^�� �$� 'YRUHW]N\�� 05 ������H� =EO� ������

������� 2Q WKH ODZ RI WKH LWHUDWHG ORJDULWKP� ,�� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK� 3URF� 6HU� $� ��  ,QGDJ� 0DWK�
�� ������� ��^�� �,� 6� *gDO�� 05 �������J� =EO� ������

������� 2Q WKH ODZ RI WKH LWHUDWHG ORJDULWKP� ,,�� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK� 3URF� 6HU� $� ��  ,QGDJ� 0DWK�
�� ������� ��^�� �,� 6� *gDO�� 05 �������J� =EO� ������

������� 2Q WKH SURGXFW RI FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� ,,,�� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK� 3URF� 6HU� $� ��  ,QGDJ�
0DWK� �� ������� ��^��� 05 ������G� =EO� ������

������� 2Q WKH UROH RI WKH /HEHVJXH IXQFWLRQV LQ WKH WKHRU\ RI WKH /DJUDQJH LQWHUSRODWLRQ� $FWD 0DWK� $FDG�
6FL� +XQJDU� � ������� ��^�� �3� 7XUgDQ�� 05 ������E� =EO� �������

������� 3DUWLWLRQV RI WKH SODQH LQWR VHWV KDYLQJ SRVLWLYH PHDVXUH LQ HYHU\ QRQ�QXOO PHDVXUDEOH SURGXFW VHW�
7UDQV� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ��^��� �-� &� 2[WRE\�� 05 ������I� =EO� �������

������� 3RO\QRPLDOV ZKRVH ]HURV OLH RQ WKH XQLW FLUFOH� 'XNH 0DWK� -� �� ������� ���^��� �)� +HU]RJ� *�
3LUDQLDQ�� 05 �������F� =EO� ������

������� 6RPH SUREOHPV RQ WKH GLVWULEXWLRQ RI SULPH QXPEHUV� 7HRULD GHL QXPHUL� 0DWK� &RQJU� 9DUHQQD�
����� � SS�� ����� =EO� �������

������� 6RPH UHPDUNV RQ QXPEHU WKHRU\ �LQ +HEUHZ�� 5LYHRQ /HPDWHPDWLND � ������� ��^���05 ������G�

������� 6RPH UHPDUNV RQ VHW WKHRU\� ,9�� 0LFKLJDQ 0DWK� -� � �����^���� ���^��� ������� 05 ������D�
=EO� ������

������� 6RPH WKHRUHPV RQ JUDSKV �LQ +HEUHZ�� 5LYHRQ /HPDWHPDWLND � ������� ��^��� 05 ������F�

������� 7KH H[LVWHQFH RI D GLVWULEXWLRQ IXQFWLRQ IRU DQ HUURU WHUP UHODWHG WR WKH (XOHU IXQFWLRQ� &DQDG� -�
0DWK� � ������� ��^�� �+� 1� 6KDSLUR�� 05 ������I� =EO� �������

������� b8EHU GLH $Q]DKO GHU /bRVXQJHQ YRQ >Sr�� Tr�@ � [� �$XV HLQHP %ULHI YRQ 3� (UGR̀V DQ .� 3UDFKDU��
�LQ *HUPDQ�� 0RQDWVK� 0DWK� �� ������� ���^����05 ������J� =EO� ������

��



������� $ OLPLW WKHRUHP IRU WKH PD[LPXP RI QRUPDOL]HG VXPV RI LQGHSHQGHQW UDQGRP YDULDEOHV� 'XNH 0DWK�
-� �� ������� ���^��� �'� $� 'DUOLQJ��05 ������F� =EO� �������

������� $ SDUWLWLRQ FDOFXOXV LQ VHW WKHRU\� %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �5� 5DGR�� 05
������D� =EO� ������

������� 0HJMHJ\]gHVHN D 0DWHPDWLNDL /DSRN NgHW IHODGDWgDKR] �5HPDUNV RQ WZR SUREOHPV RI WKH 0DWHPDWLNDL
/DSRN� LQ +XQJDULDQ� 5XVVLDQ DQG (QJOLVK VXPPDULHV�� 0DW� /DSRN � ������� ��^���05 ��������
=EO� ������

������� 0HJMHJ\]gHVHN .R̀YgDU\ 7DPgDV HJ\ GROJR]DWgDKR] �5HPDUNV RQ D SDSHU RI 7� .R̀YgDU\� LQ +XQJDULDQ��
0DW� /DSRN � ������� ���^���� 05 ��������

������� 0RQRWRQLFLW\ RI SDUWLWLRQ IXQFWLRQV� 0DWKHPDWLND � ������� �^�� �3� 7� %DWHPDQ�� 05 ������D�
=EO� ������

������� 2Q D KLJK�LQGLFHV WKHRUHP LQ %RUHO VXPPDELOLW\� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� � ������� ���^����
05 ������J� =EO� ������

������� 2Q D SUREOHP RI DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ��^�� �:� +� -� )XFKV��
05 ������G� =EO� ������

������� 2Q DGGLWLYH DULWKPHWLFDO IXQFWLRQV DQG DSSOLFDWLRQV RI SUREDELOLW\ WR QXPEHU WKHRU\� 3URFHHGLQJV
RI WKH ,QWHUQDWLRQDO &RQJUHVV RI 0DWKHPDWLFLDQV� ����� $PVWHUGDP� YRO� ,,,� SS� ��^��� (UYHQ 3�
1RRUGKRh 1� 9�� *URQLQJHQ� 1RUWK�+ROODQG 3XEOLVKLQJ &R�� $PVWHUGDP� �����05 ������G� =EO�
�������

������� 2Q SHUIHFW DQG PXOWLSO\ SHUIHFW QXPEHUV� $QQ� 0DW� 3XUD $SSO� ��� �� ������� ���^���� 05
������E� =EO� �������

������� 2Q SVHXGRSULPHV DQG &DUPLFKDHO QXPEHUV� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ � ������� ���^���� 05 �����H�
=EO� �������

������� 2Q VRPH FRPELQDWRULDO SUREOHPV� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ � ������� ���^��� �$� 5gHQ\L�� 05 ����F�
=EO� ������

������� 2Q WKH PD[LPXP PRGXOXV RI HQWLUH IXQFWLRQV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� � ������� ���^���
�7� .R̀YgDUL�� 05 ������D� =EO� ������

������� 2Q WKH QXPEHU RI UHDO URRWV RI D UDQGRP DOJHEUDLF HTXDWLRQ� 3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� � �������
���^��� �$� &� 2hRUG�� 05 ������I� =EO� ������

������� 2Q WKH QXPEHU RI ]HURV RI VXFFHVVLYH GHULYDWLYHV RI DQDO\WLF IXQFWLRQV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU�
� ������� ���^��� �$� 5gHQ\L�� 05 ������E� =EO� �������

������� 3DUWLWLRQV LQWR SULPHV� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ � ������� ���^��� �3� 7� %DWHPDQ��05 �����F� =EO�
������

������� 3RQWRN HOKHO\H]gHVH HJ\ WDUWRPgDQ\EDQ �7KH GLVWULEXWLRQ RI SRLQWV LQ D UHJLRQ� LQ +XQJDULDQ��0DJ\DU
7XG� $NDG� 0DW� )L]� 2V]W� .bR]O� � ������� ���^��� �/� )HMHV 7gRWK�� 05 �������� =EO� �������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� &ROORTXH VXU OD 7KgHRULH GHV 1RPEUHV� %UX[HOOHV�
����� SS� ���^���� *HRUJH 7KRQH� /L�HJH� 0DVVRQ DQG &LH� 3DULV� ����� 05 �����D� =EO� ������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VHW WKHRU\� 9�� $FWD 6FL� 0DWK� 6]HJHG �� ������� ���^��� �*� )RGRU�� 05
������D� =EO� ������

������� 6XU OD PDMRUDELOLWgH & GHV VXLWHV GH QRPEUHV UgHHOV �LQ )UHQFK�� $FDG� 6HUEH� 6FL� 3XEO� ,QVW� 0DWK�
�� ������� ��^�� �-� .DUDPDWD�� 05 ������H� =EO� ������

������� b8EHU DULWKPHWLVFKH (LJHQVFKDIWHQ GHU 6XEVWLWXWLRQVZHUWH HLQHV 3RO\QRPV IbXU JDQ]]DKOLJH :HUWH GHV
$UJXPHQWV �LQ *HUPDQ�� 5HYXH 0DWK� 3XUHV HW $SSO� � ������� ���^����

������� $ SUREDELOLVWLF DSSURDFK WR SUREOHPV RI GLRSKDQWLQH DSSUR[LPDWLRQ� ,OOLQRLV -� 0DWK� � �������
���^��� �$� 5gHQ\L�� 05 ������G� =EO� ������

������� (LQLJH %HPHUNXQJHQ ]XU $UEHLW YRQ $� 6WbRKU� ?*HObRVWH XQG XQJHObRVWH )UDJHQ bXEHU %DVHQ GHU QDWbXU�
OLFKHQ =DKOHQUHLKH� �LQ *HUPDQ�� -� 5HLQH $QJHZ� 0DWK� ��� ������� ���^���� 05 ������E� =EO�
�������

������� 1gHKgDQ\ JHRPHWULDL SUREOgHPgDUgRO �2Q VRPH JHRPHWULFDO SUREOHPV� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN �
������� ��^��� 05 �������� =EO� ��������

��



������� 2Q D SHUIHFW VHW� &ROORT� 0DWK� � ������� ���^��� �6� .DNXWDQL�� 05 ������H� =EO� �������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ IXQFWLRQ RI DGGLWLYH DULWKPHWLFDO IXQFWLRQV DQG RQ VRPH UHODWHG SUREOHPV� 5HQG�
6HP� 0DW� )LV� 0LODQR �� ������� ��^���05 �������� =EO� ������

������� 2Q WKH JURZWK RI WKH F\FORWRPLF SRO\QRPLDO LQ WKH LQWHUYDO ��� ��� 3URF� *ODVJRZ 0DWK� $VVRF� �
������� ���^���� 05 �������G� =EO� ������

������� 2Q WKH LUUDWLRQDOLW\ RI FHUWDLQ VHULHV� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK� 3URF� 6HU� $� ��  ,QGDJ� 0DWK� ��
������� ���^���� 05 ������H� =EO� ������

������� 2Q WKH OHDVW SULPLWLYH URRW RI D SULPH� 3DFLzF -� 0DWK� � ������� ���^��� �+� 1� 6KDSLUR�� 05
�������� =EO� ������

������� 2Q WKH QXPEHU RI ]HURV RI VXFFHVVLYH GHULYDWLYHV RI HQWLUH IXQFWLRQV RI zQLWH RUGHU� $FWD 0DWK� $FDG�
6FL� +XQJDU� � ������� ���^��� �$� 5gHQ\L�� 05 ������G� =EO� �������

������� 2Q WKH VHW RI SRLQWV RI FRQYHUJHQFH RI D ODFXQDU\ WULJRQRPHWULF VHULHV DQG WKH HTXLGLVWULEXWLRQ
SURSHUWLHV RI UHODWHG VHTXHQFHV� 3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� � ������� ���^��� �6� -� 7D\ORU�� 05
�������E� =EO� ��������

������� 5HPDUNV RQ D WKHRUHP RI 5DPVH\� %XOO� 5HV� &RXQFLO ,VUDHO� 6HFW� ) �) ������������ ��^��� 05
�������� =EO� �������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VHW WKHRU\� 9,�� $FWD 6FL� 0DWK� 6]HJHG �� ������� ���^��� �*� )RGRU�� 05
�������D� =EO� ������

������� 6RPH XQVROYHG SUREOHPV� 0LFKLJDQ 0DWK� -� � ������� ���^���� 05 �������� =EO� �����

������� 6XU OD GgHFRPSRVLWLRQ GH O
HVSDFH (XFOLGLHQ HQ HQVHPEOHV KRPRJ�HQHV �LQ )UHQFK�� $FWD 0DWK� $FDG�
6FL� +XQJDU� � ������� ���^��� �6� 0DUFXV�� 05 �������� =EO� ������

������� 7ULSOH SRLQWV RI %URZQLDQ SDWKV LQ ��VSDFH� 3URF� &DPEULGJH 3KLORV� 6RF� �� ������� ���^��� �$�
'YRUHW]N\� 6� .DNXWDQL� 6� -� 7D\ORU�� 05 �������� =EO� ��������

������� b8EHU HLQH $UW YRQ /DNXQDULWbDW �LQ *HUPDQ�� &ROORT� 0DWK� � ������� �^��05 �������D� =EO� ������

������� b8EHU HLQH )UDJHVWHOOXQJ YRQ *DLHU XQG 0H\HU�.bRQLJ �LQ *HUPDQ�� -EHU� 'HXWVFK� 0DWK� 9HUHLQ� ��
������� $EW� �� ��^��� 05 �������E� =EO� �������

������� $V\PSWRWLF IRUPXODV IRU VRPH DULWKPHWLFDO IXQFWLRQV� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� ���^���� 05
������ =EO� ������

������� &RQFHUQLQJ DSSUR[LPDWLRQ ZLWK QRGHV� &ROORT� 0DWK� � ������� ��^��� 05 �������� =EO� ������

������� (OR̀DGgRNbRUgXWRQ .DQDGgDEDQ �LQ +XQJDULDQ�� 0DJ\DU 7XGRPgDQ\ �� �^� ������� ���^����

������� .RQYH[� ]gDUW Vg�NJbRUEgHN PHJNbR]HOg�WgHVgHUR̀O �b8EHU GLH $QQbDKHUXQJ JHVFKORVVHQHU� NRQYH[HU .XUYHQ  
$SSUR[LPDWLRQ RI FRQYH[� FORVHG FXUYHV� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN � ������� ��^�� �,� 9LQF]H��
05 �������� =EO� �������

������� 0HWULF SURSHUWLHV RI SRO\QRPLDOV� -� $QDO\VH 0DWK� � ������� ���^��� �)� +HU]RJ� *� 3LUDQLDQ��
05 ������� =EO� �������

������� 2Q DQ HOHPHQWDU\ SUREOHP LQ QXPEHU WKHRU\� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� �^�� 05 ��������
=EO� ������

������� 2Q (QJHO
V DQG 6\OYHVWHU
V VHULHV� $QQ� 8QLY� 6FL� %XGDSHVW� (bRWYbRV 6HFW� 0DWK� � ������� �^��� �$�
5gHQ\L� 3� 6]bXV]�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q VHTXHQFHV RI LQWHJHUV JHQHUDWHG E\ D VLHYLQJ SURFHVV� ,�� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK� 3URF� 6HU� $�
��  ,QGDJ� 0DWK� �� ������� ���^��� �(� -DERWLQVN\�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q VHTXHQFHV RI LQWHJHUV JHQHUDWHG E\ D VLHYLQJ SURFHVV� ,,�� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK� 3URF� 6HU� $�
��  ,QGDJ� 0DWK� �� ������� ���^��� �(� -DERWLQVN\�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q VHWV ZKLFK DUH PHDVXUHG E\ PXOWLSOHV RI LUUDWLRQDO QXPEHUV� %XOO� $FDG� 3RORQ� 6FL� 6gHU� 6FL�
0DWK� $VWU� 3K\V� � ������� ���^��� �.� 8UEDQLN�� =EO� ������

������� 2Q VLQJXODU UDGLL RI SRZHU VHULHV� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� � ������� ���^��� �$�
5gHQ\L�� 05 �������� =EO� ������

��



������� 2Q WKH VWUXFWXUH RI VHW�PDSSLQJV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� � ������� ���^��� �$� +DMQDO��
05 �������� =EO� ��������

������� 3RLQWV RI PXOWLSOLFLW\ F RI SODQH %URZQLDQ SDWKV� %XOO� 5HV� &RXQFLO ,VUDHO� 6HFW� ) �) �������
���^��� �$� 'YRUHW]N\� 6� .DNXWDQL�� 05 ���$�����

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ WKH WKHRU\ RI LQWHUSRODWLRQ� ,�� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� � �������
���^���� 05 ������� =EO� �������

������� 5HPDUNV RQ WKH WKHRU\ RI GLRSKDQWLQH DSSUR[LPDWLRQ� &ROORT� 0DWK� � ������� ���^��� �3� 6]bXV]�
3� 7XUgDQ�� 05 �������� =EO� ������

������� 6ROXWLRQ RI WZR SUREOHPV RI -DQNRZVND� %XOO� $FDG� 3RORQ� 6FL� 6gHU� 6FL� 0DWK� $VWU� 3K\V� � �������
���^���� 05 �������� =EO� ������

������� 6RPH UHPDUNV RQ D SDSHU RI 0F&DUWK\� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� ��^��� 05 �������� =EO�
�������

������� 6RPH UHPDUNV RQ (XOHU
V 
 IXQFWLRQ� $FWD $ULWK� � ������� ��^��� 05 �������� =EO� ������

������� 6XU FHUWDLQHV VgHULHV �D YDOHXU LUUDWLRQQHOOH �LQ )UHQFK�� (QVHLJQHPHQW 0DWK� ��� � ������� ��^����
05 �������� =EO� ������

������� 7KH WRSRORJL]DWLRQ RI D VHTXHQFH VSDFH E\ 7RHSOLW] PDWULFHV� 0LFKLJDQ 0DWK� -� �� ���^��� �*�
3LUDQLDQ�� 05 ������� =EO� ������

������� $ UHPDUN RQ WKH LWHUDWLRQ RI HQWLUH IXQFWLRQV� 5LYHRQ /HPDWHPDWLND �� ������� ��^���05 �������

������� $ WKHRUHP RQ SDUWLDO ZHOO�RUGHULQJ RI VHWV RI YHFWRUV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �5�
5DGR�� 05 �������� =EO� ������

������� $ERXW DQ HVWLPDWLRQ SUREOHP RI =DKRUVNL� &ROORT� 0DWK� � ������������ ���^���� 05 ��������
=EO� ��������

������� 'LYHUJHQFH RI UDQGRP SRZHU VHULHV� 0LFKLJDQ 0DWK� -� � ������� ���^��� �$� 'YRUHW]N\�� 05
������ =EO� �������

������� (J\ DGGLWg�Y V]gDPHOPgHOHWL SUREOgHPD �2Q D SUREOHP LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\  b8EHU HLQ 3UREOHP
DXV GHU DGGLWLYHQ =DKOHQWKHRULH� LQ +XQJDULDQ� 5XVVLDQ DQG *HUPDQ VXPPDULHV�� 0DW� /DSRN ��
������� ���^��� �-� 6XUgDQ\L�� 05 ���$����� =EO� ��������

������� *UDSK WKHRU\ DQG SUREDELOLW\� &DQDG� -� 0DWK� �� ������� ��^��� 05 ������� =EO� �������

������� 0HJMHJ\]gHVHN HJ\ YHUVHQ\IHODGDWKR] �5HPDUNV WR D SUREOHP  %HPHUNXQJHQ ]X HLQHU $XIJDEH
HLQHV PDWKHPDWLVFKHQ :HWWEHZHUEV� LQ +XQJDULDQ� 5XVVLDQ DQG *HUPDQ VXPPDULHV�� 0DW� /DSRN
�� ������� ��^�� �-� 6XUgDQ\L�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q D TXHVWLRQ RI DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� $FWD $ULWK� � ������� ��^��� ���� �3� 6FKHUN�� 05
�������� =EO� ������

������� 2Q &DQWRU
V VHULHV ZLWK FRQYHUJHQW
3
� TQ� $QQ� 8QLY� 6FL� %XGDSHVW� (bRWYbRV 6HFW� 0DWK� � �������

��^��� �$� 5gHQ\L�� 05 ���$����� =EO� �������

������� 2Q PD[LPDO SDWKV DQG FLUFXLWV RI JUDSKV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������� ���^���
�XQERXQG LQVHUW� �7� *DOODL�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q UDQGRP JUDSKV� ,�� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ � ������� ���^��� �$� 5gHQ\L�� 05 ��������� =EO�
�������

������� 2Q UDQGRP LQWHUSRODWLRQ� -� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� � ������������ ���^���� 05 �������� =EO�
�������

������� 2Q WKH FHQWUDO OLPLW WKHRUHP IRU VDPSOHV IURP D zQLWH SRSXODWLRQ� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR
,QW� .bR]O� � ������� ��^��� �$� 5gHQ\L�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI SULPLWLYH ODWWLFH SRLQWV LQ WKH SODQH� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� ��^�� �-�
+� +� &KDON�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q WKH /LSVFKLW]
V FRQGLWLRQ IRU %URZQLDQ PRWLRQ� -� 0DWK� 6RF� -DSDQ �� ������� ���^��� �.��/�
&KXQJ� 7� 6LUDR�� 05 ��������� =EO� �������

������� 2Q WKH SUREDELOLW\ WKDW Q DQG J�Q� DUH UHODWLYHO\ SULPH� $FWD $ULWK� � ������� ��^��� ���� �*� *�
/RUHQW]�� 05 ������ =EO� ������

��



������� 2Q WKH SURGXFW
4Q

N ���r ]DN�� $FDG� 6HUEH 6FL� 3XEO� ,QVW� 0DWK� �� ������� ��^�� �*� 6]HNHUHV��
05 ���$����� =EO� ������

������� 2Q WKH VWUXFWXUH RI LQQHU VHW PDSSLQJV� $FWD 6FL� 0DWK� 6]HJHG �� ������� ��^�� �*� )RGRU� $�
+DMQDO�� 05 �������� =EO� ������

������� 3DUWLWLRQ UHODWLRQV FRQQHFWHG ZLWK WKH FKURPDWLF QXPEHU RI JUDSKV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� �������
��^�� �5� 5DGR�� 05 ������� =EO� �������

������� 5HPDUNV RQ QXPEHU WKHRU\� ,� 2Q SULPLWLYH h�DEXQGDQW QXPEHUV� $FWD $ULWK� � ������� ��^���
����� 05 ������ =EO� �������

������� 5HPDUNV RQ QXPEHU WKHRU\� ,,� 6RPH SUREOHPV RQ WKH � IXQFWLRQ� $FWD $ULWK� � ������� ���^����
05 �������� =EO� ������

������� 6HTXHQFHV RI OLQHDU IUDFWLRQDO WUDQVIRUPDWLRQV� 0LFKLJDQ 0DWK� -� � ������� ���^��� �*� 3LUDQLDQ��
05 ������� =EO� ������

������� 6RPH H[DPSOHV LQ HUJRGLF WKHRU\� 3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� � ������� ���^��� �<� 1� 'RZNHU��
05 �������� =EO� �������

������� 6RPH IXUWKHU VWDWLVWLFDO SURSHUWLHV RI WKH GLJLWV LQ &DQWRU
V VHULHV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU�
�� ������� ��^�� �XQERXQG LQVHUW� �$� 5gHQ\L�� 05 �������� =EO� �������

������� 6RPH UHPDUNV RQ SULPH IDFWRUV RI LQWHJHUV� &DQDG� -� 0DWK� �� ������� ���^���� 05 ��������
=EO� ������

������� 6RPH UHVXOWV RQ GLRSKDQWLQH DSSUR[LPDWLRQ� $FWD $ULWK� � ������� ���^���� 05 ��������� =EO�
������

������� b8EHU HLQLJH 3UREOHPH GHU DGGLWLYHQ =DKOHQWKHRULH �LQ *HUPDQ�� 6DPPHOEDQG ]X (KUHQ GHV ����
*HEXUWVWDJHV /HRQKDUG (XOHUV� SS� ���^���� $NDGHPLH^9HUODJ� %HUOLQ� ����� 05 �������� =EO�
��������

������� $ FRQVWUXFWLRQ RI JUDSKV ZLWKRXW WULDQJOHV KDYLQJ SUH�DVVLJQHG RUGHU DQG FKURPDWLF QXPEHU� -�
/RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �5� 5DGR�� 05 �������� =EO� �������

������� $GGLWLYH SURSHUWLHV RI UDQGRP VHTXHQFHV RI SRVLWLYH LQWHJHUV� $FWD $ULWK� � ������� ��^��� �$�
5gHQ\L�� 05 ��������� =EO� ������

������� 'LVWULEXWLRQV RI WKH YDOXHV RI VRPH DULWKPHWLFDO IXQFWLRQV� $FWD $ULWK� � ������������ ���^��� �$�
6FKLQ]HO�� 05 ���$����� =EO� ��������

������� ,QWHUVHFWLRQ WKHRUHPV IRU V\VWHPV RI VHWV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ��^�� �5� 5DGR�� 05
�������� =EO� ��������

������� 0HJMHJ\]gHVHN D 0DWHPDWLNDL /DSRN NgHW SUREOgHPgDMgDKR] �5HPDUNV RQ WZR SUREOHPV� LQ +XQJDULDQ��
0DW� /DSRN �� ������� ��^��� 05 ���$���� =EO� ��������

������� 2E RGQRP DVLPSWRWLFKHVNRP QHUDYHQVWYH Y WHRULL WVFKLVHO �$Q DV\PSWRWLF LQHTXDOLW\ LQ WKH WKHRU\
RI QXPEHUV� LQ 5XVVLDQ�� 9HVWQLN /HQLQJUDG� 8QLY� �� ������ QR� ��� ��^��� 05 ���$����� =EO�
��������

������� 2Q DQDO\WLF LWHUDWLRQ� -� $QDO\VH 0DWK� � ������������ ���^��� �(� -DERWLQVN\�� 05 ���$�����
=EO� �������

������� 2Q VHWV RI GLVWDQFHV RI Q SRLQWV LQ (XFOLGHDQ VSDFH� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� �
������� ���^���� 05 ���$����� =EO� �������

������� 2Q VRPH H[WUHPXP SUREOHPV LQ HOHPHQWDU\ JHRPHWU\� $QQ� 8QLY� 6FL� %XGDSHVW� (bRWYbRV 6HFW� 0DWK�
�^� ������������ ��^�� �*� 6]HNHUHV�� 05 ���$����� =EO� ��������

������� 2Q WKH HYROXWLRQ RI UDQGRP JUDSKV� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� � ������� ��^��
�$� 5gHQ\L�� 05 ���$����� =EO� ��������

������� 2Q WKH PD[LPXP QXPEHU RI SDLUZLVH RUWKRJRQDO /DWLQ VTXDUHV RI D JLYHQ RUGHU� &DQDG� -� 0DWK�
�� ������� ���^��� �6� &KRZOD� (� *� 6WUDXV�� 05 ���$��� =EO� �������

������� 5HPDUNV DQG FRUUHFWLRQV WR P\ SDSHU ?6RPH UHPDUNV RQ D SDSHU RI 0F&DUWK\� >&DQDG� 0DWK�
%XOO� � ������� ��^��@� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� ���^���� 05 ���$����� =EO� ������

������� 5HPDUNV RQ QXPEHU WKHRU\� ,,,� 2Q DGGLWLRQ FKDLQV� $FWD $ULWK� � ������� ��^��� 05 ���������
=EO� ����������

��



������� 5HVWULFWHG FOXVWHU VHWV� 0DWK� 1DFKU� �� ������� ���^��� �*� 3LUDQLDQ�� 05 ���$����� =EO�
�������

������� 6FDOHV RI IXQFWLRQV� -� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� � ������� ���^��� �&� $� 5RJHUV� 6� -� 7D\ORU�� =EO�
�������

������� 6RPH LQWHUVHFWLRQ SURSHUWLHV RI UDQGRP ZDON SDWKV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� �������
���^��� �6� -� 7D\ORU�� 05 ���$����� =EO� �������

������� 6RPH SUREOHPV FRQFHUQLQJ WKH VWUXFWXUH RI UDQGRP ZDON SDWKV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� ��
������� ���^��� �XQERXQG LQVHUW� �6� -� 7D\ORU�� 05 ��������� =EO� �������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VHW WKHRU\� 9,,�� $FWD 6FL� 0DWK� �6]HJHG� �� ������� ���^��� �$� +DMQDO�� 05
���$����� =EO� ��������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VHW WKHRU\� 9,,,��0LFKLJDQ 0DWK� -� � ������� ���^��� �$� +DMQDO��05 ��������
=EO� ������

������� b8EHU GLH NOHLQVWH TXDGUDWIUHLH =DKO HLQHU DULWKPHWLVFKHQ 5HLKH �LQ *HUPDQ�� 0RQDWVK� 0DWK� ��
������� ���^����05 �������� =EO� ������

������� 9gDORJDWRWW IHMH]HWHN D V]gDPHOPgHOHWEbRO �6HOHFWHG FKDSWHUV IURP QXPEHU WKHRU\� LQ +XQJDULDQ�� 7DQ�
NRQ\YNLDGR 9DOODODW� %XGDSHVW� ����� ��� SS� �-� 6XUgDQ\L�� 05 �������� =EO� ������

������� $ SUREOHP DERXW SULPH QXPEHUV DQG WKH UDQGRP ZDON� ,,�� ,OOLQRLV -� 0DWK� � ������� ���^����
05 ��������� =EO� �������

������� $Q H[WUHPDO SUREOHP LQ WKH WKHRU\ RI LQWHUSRODWLRQ� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� �������
���^��� �3� 7XUgDQ�� 05 �������� =EO� �������

������� &RUUHFWLRQ WR ?2Q D SUREOHP RI ,� 6FKXU� >$QQ� RI 0DWK� ��� �� ������� ���^���@� $QQ� RI 0DWK�
��� �� ������� ��� �*� 6]HJR̀�� 05 �������� =EO� �������

������� &RYHULQJ VSDFH ZLWK FRQYH[ ERGLHV� $FWD $ULWK� � ������������ ���^��� �&� $� 5RJHUV�� 05
�������� =EO� �������

������� *UgDIRN HOR̀g�UW IRNgX SRQWRNNDO �*UDSKV ZLWK SRLQWV RI SUHVFULEHG GHJUHHV  *UDSKHQ PLW 3XQNWHQ
YRUJHVFKULHEHQHQ *UDGHV� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN �� ������� ���^��� �7� *DOODL�� =EO� ��������

������� *UDSK WKHRU\ DQG SUREDELOLW\� ,,�� &DQDG� -� 0DWK� �� ������� ���^����05 ��������� =EO� �������

������� ,QWHUVHFWLRQ WKHRUHPV IRU V\VWHPV RI zQLWH VHWV� 4XDUW� -� 0DWK� 2[IRUG 6HU� ��� �� ������� ���^���
�&KDR .R > =KDR .H@� 5� 5DGR�� 05 �������� =EO� �������

������� 1RQLQFUHDVH HYHU\ZKHUH RI WKH %URZQLDQ PRWLRQ SURFHVV� 3URF� �WK %HUNHOH\ 6\PSRV� 0DWK� 6WDWLVW�
DQG 3URE�� 9RO� ,,� SS� ���^���� 8QLY� &DOLIRUQLD 3UHVV� %HUNHOH\� ���� �$� 'YRUHW]N\� 6� .DNXWDQL��
05 ���$����� =EO� ��������

������� 2Q D FODVVLFDO SUREOHP RI SUREDELOLW\ WKHRU\� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� � �������
���^��� �$� 5gHQ\L�� 05 ������� =EO� ��������

������� 2Q D SUREOHP RI *� *RORPE� -� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� � ������������ �^�� 05 ���$���� =EO�
��������

������� 2Q D SURSHUW\ RI IDPLOLHV RI VHWV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������� ��^��� �$� +DMQDO��
05 ������ =EO� ��������

������� 2Q D WKHRUHP LQ WKH WKHRU\ RI UHODWLRQV DQG D VROXWLRQ RI D SUREOHP RI .QDVWHU� &ROORT� 0DWK� �
������� ��^�� �(� 6SHFNHU�� 05 ���$��� =EO� ������

������� 2Q 1RWH ����� 0DWK� *D]� �� ������� ��� =EO� ��������

������� 2Q VRPH SUREOHPV LQYROYLQJ LQDFFHVVLEOH FDUGLQDOV� (VVD\V RQ WKH IRXQGDWLRQV RI PDWKHPDWLFV�
SS� ��^��� 0DJQHV 3UHVV� +HEUHZ 8QLY�� -HUXVDOHP� ���� �$� 7DUVNL��05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH HYROXWLRQ RI UDQGRP JUDSKV� %XOO� ,QVW� ,QWHUQDW� 6WDWLVW� �� ������ QR� �� ���^��� �$�
5gHQ\L�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH +DXVGRUh PHDVXUH RI %URZQLDQ SDWKV LQ WKH SODQH� 3URF� &DPEULGJH 3KLORV� 6RF� �� �������
���^��� �6� -� 7D\ORU�� 05 ���$����� =EO� ��������

������� 2Q WKH PLQLPDO QXPEHU RI YHUWLFHV UHSUHVHQWLQJ WKH HGJHV RI D JUDSK� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW�
.XWDWgR ,QW� .bR]O� � ������� ���^��� �7� *DOODL�� 05 �������� =EO� ��������

��



������� 2Q WKH UHSUHVHQWDWLRQ RI ODUJH LQWHJHUV DV VXPV RI GLVWLQFW VXPPDQGV WDNHQ IURP D z[HG VHW� $FWD
$ULWK� � ������������ ���^���� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q WKH VWUHQJWK RI FRQQHFWHGQHVV RI D UDQGRP JUDSK� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� �������
���^��� �$� 5gHQ\L�� 05 ���$��� =EO� ��������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ WKH WKHRU\ RI LQWHUSRODWLRQ� ,,�� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� �������
���^���� 05 �������� =EO� ������

������� 6bDW]H XQG 3UREOHPH bXEHU SN N �LQ *HUPDQ�� $EK� 0DWK� 6HP� 8QLY� +DPEXUJ �� ������������
���^��� �.� 3UDFKDU�� 05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH XQVROYHG SUREOHPV� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� � ������� ���^���� 05
�������� =EO� �������

������� 6]gDPHOPgHOHWL PHJMHJ\]gHVHN� ,� �5HPDUNV RQ QXPEHU WKHRU\� ,�� LQ +XQJDULDQ��0DW� /DSRN �� �������
��^��� 05 �������� =EO� ��������

������� 6]gDPHOPgHOHWL PHJMHJ\]gHVHN� ,,� $] (XOHU�IgHOH 
�IbXJJYgHQ\ QgHKgDQ\ WXODMGRQVgDJgDUgRO �6RPH UHPDUNV RQ
QXPEHU WKHRU\� ,,�� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN �� ������� ���^���� 05 �������� =EO� ��������

������� 7KHRUHP LQ WKH DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� %XOO� 5HV� &RXQFLO ,VUDHO �� ������ �$� *LQ]EXUJ� $� =LY��

������� g8WLgHOPgHQ\HN 0RV]NYD�3HNLQJ�6LQJDSRUH �LQ +XQJDULDQ�� 0DJ\DU 7XGRPgDQ\ �^� ������� ���^����

������� b8EHU HLQLJH 3UREOHPH GHU DGGLWLYHQ =DKOHQWKHRULH� -� 5HLQH $QJHZ� 0DWK� ��� ������� ��^���05
���$���� =EO� ��������

������� $Q LQHTXDOLW\ IRU WKH PD[LPXP RI WULJRQRPHWULF SRO\QRPLDOV� $QQ� 3RORQ� 0DWK� �� ������� ���^
���� 05 �������� =EO� ��������

������� $SSOLFDWLRQV RI SUREDELOLW\ WR FRPELQDWRULDO SUREOHPV� &ROORT� RQ &RPELQDWRULDO 0HWKRGV LQ 3URE�
DELOLW\ 7KHRU\ �$DUKXV� ������ SS� ��^��� 0DWHPLVN ,QVWLWXW� $DUKXV 8QLYHUVLWHW� $DUKXV� �����
=EO� ��������

������� %HDQWZRUWXQJ HLQHU )UDJH YRQ (� 7HXhHO �LQ *HUPDQ�� (OHP� 0DWK� �� ������� ���^���� =EO� �������

������� *UgDIHOPgHOHWL V]gHOVR̀gHUWgHNHNUH YRQDWNR]gR SUREOgHPgDNUgRO �([WUHPDO SUREOHPV LQ JUDSK WKHRU\� LQ +XQ�
JDULDQ�� 0DW� /DSRN �� ������� ���^��� �%� %ROOREgDV�� 05 �������� =EO� ��������

������� 1gHKgDQ\ HOHPL JHRPHWULDL SUREOgHPgDUgRO �2Q VRPH SUREOHPV LQ HOHPHQWDU\ JHRPHWU\� +XQJDULDQ��
.bR]gHSLVN� 0DW� /DSRN ���� ������� �^��

������� 2Q D FODVVLzFDWLRQ RI GHQXPHUDEOH RUGHU W\SHV DQG DQ DSSOLFDWLRQ WR WKH SDUWLWLRQ FDOFXOXV� )XQG�
0DWK� �� ������������ ���^��� �$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q D SUREOHP RI $� =\JPXQG� 6WXGLHV LQ PDWKHPDWLFDO DQDO\VLV DQG UHODWHG WRSLFV� SS� ���^����
6WDQIRUG 8QLY� 3UHVV� 6WDQIRUG� &DOLIRUQLD� ���� �$� 5gHQ\L�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q D SUREOHP RI 6LHUSLgQVNL� $WWL $FFDG� 1D]� /LQFHL 5HQG� &O� 6FL� )LV� 0DW� 1DW� ��� �� �������
���^���� 05 ������ =EO� �������

������� 2Q D WKHRUHP RI 5DGHPDFKHU�7XUgDQ� ,OOLQRLV -� 0DWK� � ������� ���^���� 05 �������� =EO�
�������

������� 2Q FLUFXLWV DQG VXEJUDSKV RI FKURPDWLF JUDSKV� 0DWKHPDWLND � ������� ���^���� 05 ��������
=EO� ��������

������� 2Q &��VXPPDELOLW\ RI VHULHV� 0LFKLJDQ 0DWK� -� � ������� �^�� �+� +DQDQL�� 05 ������� =EO�
��������

������� 2Q WKH LQWHJHUV UHODWLYHO\ SULPH WR Q DQG RQ D QXPEHU�WKHRUHWLF IXQFWLRQ FRQVLGHUHG E\ -DFREVWKDO�
0DWK� 6FDQG� �� ������� ���^���� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH PD[LPDO QXPEHU RI GLVMRLQW FLUFXLWV RI D JUDSK� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ � ������� �^�� �/�
3gRVD�� 05 ������� =EO� ��������

������� 2Q WKH QXPEHU RI FRPSOHWH VXEJUDSKV FRQWDLQHG LQ FHUWDLQ JUDSKV� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR
,QW� .bR]O� � ������� ���^���� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q WKH WRSRORJLFDO SURGXFW RI GLVFUHWH {�FRPSDFW VSDFHV� *HQHUDO 7RSRORJ\ DQG LWV 5HODWLRQV WR
0RGHUQ $QDO\VLV DQG $OJHEUD �3URF� 6\PSRV�� 3UDJXH� ������ SS� ���^���� $FDGHPLF 3UHVV� 1HZ
<RUN� 3XEO� +RXVH &]HFK� $FDG� 6FL�� 3UDJXH� ���� �$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� ��������

��



������� 2Q WULJRQRPHWULF VXPV ZLWK JDSV� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� � ������� ��^���05
�������� =EO� �������

������� 5HPDUNV RQ D SDSHU RI 3gRVD� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� � ������� ���^���� 05
�������� =EO� ��������

������� 5HSUHVHQWDWLRQV RI UHDO QXPEHUV DV VXPV DQG SURGXFWV RI /LRXYLOOH QXPEHUV� 0LFKLJDQ 0DWK� -� �
������� ��^��� 05 ���$����� =EO� ��������

������� 6RPH H[WUHPDO SUREOHPV RQ LQzQLWH JUDSKV �LQ 5XVVLDQ�� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O�
� ������� ���^��� �-� &]LSV]HU� $� +DMQDO�� 05 ������� =EO� �������

������� 6RPH UHPDUNV FRQFHUQLQJ RXU SDSHU ?2Q WKH VWUXFWXUH RI VHW PDSSLQJV� >$FWD 0DWK� $FDG� 6FL�
+XQJDU� � ������� ���^���@� 1RQ�H[LVWHQFH RI D WZR�YDOXHG ��PHDVXUH IRU WKH zUVW XQFRXQWDEOH
LQDFFHVVLEOH FDUGLQDO� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������� ���^��� �$� +DMQDO��05 ��������
=EO� �������

������� 6RPH UHPDUNV RQ WKH IXQFWLRQV 
 DQG �� %XOO� $FDG� 3RORQ� 6FL� 6gHU� 6FL� 0DWK� $VWU� 3K\V� ��
������� ���^���� 05 �������� =EO� �������

������� 6]gDPHOPgHOHWL PHJMHJ\]gHVHN� ,,,� 1gHKgDQ\ DGGLWg�Y V]gDPHOPgHOHWL SUREOgHPgDUgRO �VRPH UHPDUNV RQ QXP�
EHU WKHRU\� ,,,�� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN �� ������� ��^��� 05 �������� =EO� ��������

������� 6]gDPHOPgHOHWL PHJMHJ\]gHVHN� ,9� ([WUHPgDOLV SUREOgHPgDN D V]gDPHOPgHOHWEHQ� ,� �5HPDUNV RQ QXPEHU
WKHRU\� ,9� ([WUHPDO SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� ,�� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN �� ������� ���^����
05 �������� =EO� �������

������� 7KH FRQVWUXFWLRQ RI FHUWDLQ JUDSKV� &DQDG� -� 0DWK� �� ������� ���^��� �&� $� 5RJHUV�� 05
�������� =EO� ��������

������� b8EHU HLQ ([WUHPDOSUREOHP LQ GHU *UDSKHQWKHRULH �LQ *HUPDQ�� $UFK� 0DWK� �� ������� ���^����
05 �������� =EO� ��������

������� 9HUFKX QLDNR\ JHRPHWULWFKHVN\ ]DGDWFK\ �2Q VRPH JHRPHWULF SUREOHPV� LQ %XOJDULDQ�� )L]��0DW�
6SLV� %{XOJDU� $NDG� 1DXN� ����� ������� ���^���� 05 ��������

������� $ WKHRUHP RQ XQLIRUP GLVWULEXWLRQ� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� � ������� �^�� �+�
'DYHQSRUW�� 05 �������� =EO� �������

������� $Q HOHPHQWDU\ LQHTXDOLW\ EHWZHHQ WKH SUREDELOLWLHV RI HYHQWV� 0DWK� 6FDQG� �� ������� ��^��� �-�
1HYHX� $� 5gHQ\L�� 05 �������� =EO� ��������

������� $Q LQWHUVHFWLRQ SURSHUW\ RI VHWV ZLWK SRVLWLYH PHDVXUH� &ROORT� 0DWK� �� ������� ��^�� �+� .HVWHO�
PDQ� &� $� 5RJHUV�� 05 �������� =EO� ��������

������� $V\PPHWULF JUDSKV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������� ���^��� �$� 5gHQ\L��05 ��������
=EO� ��������

������� (J\ JUgDIHOPgHOHWL SUREOgHPgDUgRO �2Q D SUREOHP LQ WKH WKHRU\ RI JUDSKV� LQ +XQJDULDQ�� 0DJ\DU 7XG�
$NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� � ������� ���^���� ���� �$� 5gHQ\L�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q D FRPELQDWRULDO SUREOHP� 1RUGLVN 0DW� 7LGVNU� �� ������� �^��� ���05 �������� =EO� �������

������� 2Q D OLPLW WKHRUHP LQ FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ �� ������� ��^�� �+� +DQDQL��
05 �������� =EO� ��������

������� 2Q D SUREOHP LQ JUDSK WKHRU\� 0DWK� *D]� �� ������� ���^���� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q VRPH SURSHUWLHV RI +DPHO EDVHV� &ROORT� 0DWK� �� ������� ���^����05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH PD[LPDO QXPEHU RI LQGHSHQGHQW FLUFXLWV LQ D JUDSK� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� ��
������� ��^�� �*� $� 'LUDF�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH VWUXFWXUH RI OLQHDU JUDSKV� ,VUDHO -� 0DWK� � ������� ���^���� 05 ��������

������� 2Q WZR SUREOHPV RI LQIRUPDWLRQ WKHRU\� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� � ������� ���^
��� �$� 5gHQ\L�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q :H\O
V FULWHULRQ IRU XQLIRUP GLVWULEXWLRQ� 0LFKLJDQ 0DWK� -� �� ������� ���^��� �+� 'DYHQSRUW�
:� -� /H9HTXH�� 05 �������� =EO� ��������

������� 4XHOTXHV SUREO�HPHV GH WKgHRULH GHV QRPEUHV �LQ )UHQFK�� 0RQRJUDSKLHV GH O
(QVHLJQHPHQW 0DWKgH�
PDWLTXH� 1R� �� SS� ��^���� /
(QVHLJQHPHQW 0DWKgHPDWLTXH� 8QLYHUVLWgH� *HQHYD� ����� 05 ���
������ =EO� �������

��



������� 5DPVH\ gHV 9DQ GHU :DHUGHQ WgHWHOgHYHO NDSFVRODWRV NRPELQDWRULNDL NgHUGgHVHNUR̀O �2Q FRPELQDWRULDO
TXHVWLRQV FRQQHFWHG ZLWK D WKHRUHP RI 5DPVH\ DQG YDQ GHU :DHUGHQ� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN
�� ������� ��^��� 05 �������� =EO� �������

������� 5HJXObDUH *UDSKHQ JHJHEHQHU 7DLOOHQZHLWH PLW PLQLPDOHU .QRWHQ]DKO �LQ *HUPDQ��:LVV� =� 0DUWLQ�
/XWKHU�8QLY� +DOOH�:LWWHQEHUJ 0DWK��1DWXU� 5HLKH �� ������� ���^��� �+� 6DFKV�� 05 ��������
=EO� ��������

������� 5HPDUNV RQ D SUREOHP RI 2EUHDQX� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� ���^��� �$� 5gHQ\L��05 ��������
=EO� ��������

������� 6XPV RI GLVWLQFW XQLW IUDFWLRQV� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �6� 6WHLQ��05 ������
=EO� ��������

������� 7KH +DXVGRUh PHDVXUH RI WKH LQWHUVHFWLRQ RI VHWV RI SRVLWLYH /HEHVJXH PHDVXUH� 0DWKHPDWLND ��
������� �^� �6� -� 7D\ORU�� 05 �������� =EO� �������

������� 7KH PLQLPDO UHJXODU JUDSK FRQWDLQLQJ D JLYHQ JUDSK� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ����^����
�3� .HOO\��

������� $ SUREOHP FRQFHUQLQJ WKH ]HURV RI D FHUWDLQ NLQG RI KRORPRUSKLF IXQFWLRQ LQ WKH XQLW GLVN� -� 5HLQH
$QJHZ� 0DWK� ������� ������� ���^��� �)� %DJHPLKO�� 05 �������� =EO� �������

������� $ SUREOHP LQ JUDSK WKHRU\� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ����^���� �$� +DMQDO� -� :� 0RRQ��
05 ������� =EO� ��������

������� $ SUREOHP RQ WRXUQDPHQWV� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� ���^��� �/� 0RVHU��05 �������� =EO�
��������

������� $Q LQWHUSRODWLRQ SUREOHP DVVRFLDWHG ZLWK WKH FRQWLQXXP K\SRWKHVLV� 0LFKLJDQ 0DWK� -� �� �������
�^��� 05 �������� =EO� ��������

������� $ULWKPHWLFDO 7DXEHULDQ WKHRUHPV� $FWD $ULWK� � ������� ���^��� �$� (� ,QJKDP�� 05 ��������
=EO� ��������

������� ([WUHPDO SUREOHPV LQ JUDSK WKHRU\� 7KHRU\ RI *UDSKV DQG LWV $SSOLFDWLRQV �3URF� 6\PSRV� 6PR�
OHQLFH� ������ SS� ��^��� 3XEO� +RXVH &]HFK� $FDG� 6FL�� 3UDJXH� �����05 �������� =EO� ��������

������� /DFRQLFLW\ DQG UHGXQGDQF\ RI 7RHSOLW] PDWULFHV� 0DWK� =� �� ������� ���^��� �*� 3LUDQLDQ�� 05
�������� =EO� �������

������� 2Q D FRPELQDWRULDO SUREOHP� ,,�� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������� ���^����05 ��������
=EO� ��������

������� 2Q D FRPELQDWRULDO SUREOHP LQ /DWLQ VTXDUHV� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� � �������
���^���� ���� �$� *LQ]EXUJ�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q D SUREOHP LQ HOHPHQWDU\ QXPEHU WKHRU\ DQG D FRPELQDWRULDO SUREOHP� 0DWK� &RPS� �� �������
���^���� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q DQ H[WUHPDO SUREOHP LQ JUDSK WKHRU\� &ROORT� 0DWK� �� ������������ ���^���� 05 ��������
=EO� ��������

������� 2Q FRPSOHWH WRSRORJLFDO VXEJUDSKV RI FHUWDLQ JUDSKV� $QQ� 8QLY� 6FL� %XGDSHVW� (bRWYbRV 6HFW� 0DWK�
� ������� ���^��� �$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q H[WUHPDO SUREOHPV RI JUDSKV DQG JHQHUDOL]HG JUDSKV� ,VUDHO -� 0DWK� � ������� ���^���� 05
�������� =EO� ��������

������� 2Q UDQGRP PDWULFHV� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� � ������� ���^��� �$� 5gHQ\L��
05 �������� =EO� ��������

������� 2Q VRPH DSSOLFDWLRQV RI SUREDELOLW\ WR DQDO\VLV DQG QXPEHU WKHRU\� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� �������
���^���� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q VRPH GLYLVLELOLW\ SURSHUWLHV RI
r
�Q
Q

d
� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� ���^���� 05 ������ =EO�

�������

������� 2Q VXEJUDSKV RI WKH FRPSOHWH ELSDUWLWH JUDSK� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� ��^�� �-� :� 0RRQ��
05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH DGGLWLRQ RI UHVLGXH FODVVHV PRG S� $FWD $ULWK� � ������� ���^��� �+� +HLOEURQQ�� 05
�������� =EO� �������

��



������� 2Q WKH LUUDWLRQDOLW\ RI FHUWDLQ $KPHV VHULHV� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1�6�� �� ������� ���^��� �(�
*� 6WUDXV�� 05 ������� =EO� �������

������� 2Q WKH PXOWLSOLFDWLYH UHSUHVHQWDWLRQ RI LQWHJHUV� ,VUDHO -� 0DWK� � ������� ���^���� 05 ��������
=EO� �������

������� 2Q WKH QXPEHU RI WULDQJOHV FRQWDLQHG LQ FHUWDLQ JUDSKV� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� ��^��� 05
�������� =EO� ��������

������� 2Q WKH UHSUHVHQWDWLRQ RI GLUHFWHG JUDSKV DV XQLRQV RI RUGHULQJV� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR
,QW� .bR]O� � ������� ���^��� �/� 0RVHU�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WZR SUREOHPV RI 6� 0DUFXV FRQFHUQLQJ IXQFWLRQV ZLWK WKH 'DUERX[ SURSHUW\� 5HY� 5RXPDLQH
0DWK� 3XUHV $SSO� � ������� ���^���� 05 �������� =EO� ��������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ GLRSKDQWLQH DSSUR[LPDWLRQV� &RPSRVLWLR 0DWK� �� ������� ��^��� 05
�������� =EO� �������

������� 6ROXWLRQ RI D SUREOHP RI 'LUDF� 7KHRU\ RI *UDSKV DQG LWV $SSOLFDWLRQV �3URF� 6\PSRV� 6PROHQLFH�
������ SS� ���^���� 3XEO� +RXVH &]HFK� $FDG� 6FL�� 3UDJXH� ���� �7� *DOODL�� =EO� ��������

������� 6RPH DSSOLFDWLRQV RI SUREDELOLW\ WR JUDSK WKHRU\ DQG FRPELQDWRULDO SUREOHPV� 7KHRU\ RI *UDSKV
DQG LWV $SSOLFDWLRQV �3URF� 6\PSRV� 6PROHQLFH� ������ SS� ���^���� 3XEO� +RXVH &]HFK� $FDG� 6FL��
3UDJXH� ����� 05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH UHPDUNV RQ 5DPVH\
V WKHRUHP� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� ���^���� 05 ������� =EO�
��������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VHW WKHRU\� ,;� &RPELQDWRULDO SUREOHPV LQ PHDVXUH WKHRU\ DQG VHW WKHRU\�0LFKLJDQ
0DWK� -� �� ������� ���^��� �$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� �������

������� 7DXEHULDQ WKHRUHPV IRU VXP VHWV� $FWD $ULWK� � ������� ���^��� �%� *RUGRQ� /� $� 5XEHO� (� *�
6WUDXV�� 05 �������� =EO� ��������

������� 7KH DPRXQW RI RYHUODSSLQJ LQ SDUWLDO FRYHULQJV RI VSDFH E\ HTXDO VSKHUHV� 0DWKHPDWLND �� �������
���^��� �/� )HZ� &� $� 5RJHUV�� 05 ������� =EO� ��������

������� 7KH VWDU QXPEHU RI FRYHULQJV RI VSDFH ZLWK FRQYH[ ERGLHV� $FWD $ULWK� � ������� ��^�� �&� $�
5RJHUV�� 05 �������� =EO� �������

������� $ SUREOHP RQ LQGHSHQGHQW U�WXSOHV� $QQ� 8QLY� 6FL� %XGDSHVW� (bRWYbRV 6HFW� 0DWK� � ������� ��^���
05 �������� =EO� ��������

������� ([WUHPDO SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� 3URF� 6\PSRV� 3XUH 0DWK�� 9RO� 9,,,� SS� ���^���� $PHU�
0DWK� 6RF�� 3URYLGHQFH� 5�,�� ����� 05 �������� =EO� ��������

������� /DUJH DQG VPDOO VXEVSDFHV RI +LOEHUW VSDFH� 0LFKLJDQ 0DWK� -� �� ������� ���^��� �+� 6� 6KDSLUR�
$� /� 6KLHOGV�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q D SUREOHP RI 6LHUSLgQVNL �([WUDFW IURP D OHWWHU WR :� 6LHUSLgQVNL�� $FWD $ULWK� �� ������� ���^����
05 �������� =EO� �������

������� 2Q LQGHSHQGHQW FLUFXLWV FRQWDLQHG LQ D JUDSK� &DQDG� -� 0DWK� �� ������� ���^��� �/� 3gRVD��05
������ =EO� ��������

������� 2Q VHWV RI FRQVLVWHQW DUFV LQ D WRXUQDPHQW� &DQDG� 0DWK� %XOO� � ������� ���^��� �-� :� 0RRQ��
05 ������ =EO� ��������

������� 2Q VRPH H[WUHPDO SUREOHPV LQ JUDSK WKHRU\� ,VUDHO -� 0DWK� � ������� ���^����05 �������� =EO�
��������

������� 2Q VRPH SUREOHPV RI D VWDWLVWLFDO JURXS�WKHRU\� ,�� =� :DKUVFKHLQOLFKNHLWVWKHRULH XQG 9HUZ� *HELHWH
� ������� ���^��� �3� 7XUgDQ�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH GLPHQVLRQ RI D JUDSK� 0DWKHPDWLND �� ������� ���^��� �)� +DUDU\� :� 7� 7XWWH�� 05
�������� =EO� ��������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI GLYLVRUV RI LQWHJHUV LQ WKH UHVLGXH FODVVHV �PRG G�� %XOO� 6RF� 0DWK� *U�HFH
�1�6�� � , ������� IDVF� �� ��^��� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH IXQFWLRQ J�W�  OLP VXSW���I�[� W�r I�[��� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� .XWDWgR ,QW� .bR]O� �
������� ���^��� �,� &VLV]gDU�� =EO� ��������

��



������� 2Q WKH PHDQ YDOXH RI QRQQHJDWLYH PXOWLSOLFDWLYH QXPEHU�WKHRUHWLFDO IXQFWLRQV� 0LFKLJDQ 0DWK� -�
�� ������� ���^��� �$� 5gHQ\L�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q 7VFKHE\FKHh TXDGUDWXUH� &DQDG� -� 0DWK� �� ������� ���^��� �$� 6KDUPD�� 05 ��������
=EO� �������

������� 3DUWLWLRQ UHODWLRQV IRU FDUGLQDO QXPEHUV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������� ��^��� �$�
+DMQDO� 5� 5DGR�� 05 �������� =EO� ��������

������� 3UREDELOLVWLF PHWKRGV LQ JURXS WKHRU\� -� $QDO\VH 0DWK� �� ������� ���^��� �$� 5gHQ\L�� 05
�������� =EO� ����������

������� 5HPDUNV RQ D WKHRUHP RI =\JPXQG� 3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� ��D ������� ��^���05 ��������
=EO� �������

������� 6RPH UHFHQW DGYDQFHV DQG FXUUHQW SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� /HFWXUHV RQ 0RGHUQ 0DWKHPDWLFV�
9RO� ,,,� SS� ���^���� :LOH\� 1HZ <RUN� ����� 05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH UHPDUNV RQ QXPEHU WKHRU\� ,VUDHO -� 0DWK� � ������� �^��� 05 �������� =EO� �������

������� 7KH QRQ�H[LVWHQFH RI D +DPHO�EDVLV DQG WKH JHQHUDO VROXWLRQ RI &DXFK\
V IXQFWLRQDO HTXDWLRQ IRU
QRQ�QHJDWLYH QXPEHUV� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ �� ������� ���^��� �-� $F]gHO�� 05 �������� =EO�
��������

������� $ OLPLW WKHRUHP LQ JUDSK WKHRU\� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� � ������� ��^�� �0� 6LPRQRYLWV��05
�������� =EO� ��������

������� $GGLWLYH *UXSSHQ PLW YRUJHJHEHQHU +DXVGRUhVFKHU 'LPHQVLRQ �LQ *HUPDQ�� -� 5HLQH $QJHZ� 0DWK�
��� ������� ���^��� �%� 9RONPDQQ�� 05 �������� =EO� ��������

������� $Q H[DPSOH FRQFHUQLQJ RSHQ HYHU\ZKHUH GLVFRQWLQXRXV IXQFWLRQV� 5HY� 5RXPDLQH 0DWK� 3XUHV $SSO�
�� ������� ���^���� 05 �������� =EO� ��������

������� .RQVWUXNWLRQ YRQ QLFKWSHULRGLVFKHQ 0LQLPDOEDVHQ PLW GHU 'LFKWH �
�
IbXU GLH 0HQJH GHU QLFKWQHJ�

DWLYHQ JDQ]HQ =DKOHQ �LQ *HUPDQ�� -� 5HLQH $QJHZ� 0DWK� ��� ������� ��^�� �(� +bDUWWHU�� 05
�������� =EO� �������

������� 2Q D SUREOHP RI %� -gRQVVRQ� %XOO� $FDG� 3RORQ� 6FL� 6gHU� 6FL� 0DWK� $VWU� 3K\V� �� ������� ��^��
�$� +DMQDO�� 05 ������ =EO� ��������

������� 2Q D SUREOHP RI JUDSK WKHRU\� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� � ������� ���^��� �$� 5gHQ\L� 9� 7� 6gRV��
05 �������� =EO� ��������

������� 2Q FKURPDWLF QXPEHU RI JUDSKV DQG VHW�V\VWHPV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������� ��^��
�$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q FOLTXHV LQ JUDSKV� ,VUDHO -� 0DWK� � ������� ���^���� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q GLYLVLELOLW\ SURSHUWLHV RI VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� � ������� ���^��� �$�
6gDUNbR]\� (� 6]HPHUgHGL�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q VRPH DSSOLFDWLRQV RI SUREDELOLW\ PHWKRGV WR IXQFWLRQ WKHRU\ DQG RQ VRPH H[WUHPDO SURSHUWLHV RI
SRO\QRPLDOV� &RQWHPSRUDU\ 3UREOHPV LQ 7KHRU\ $QDO� )XQFWLRQV �,QWHUQDW� &RQI�� (UHYDQ� �����
�5XVVLDQ�� SS� ���^���� ,]GDW� ?1DXGD�� 0RVFRZ� ����� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q VRPH SURSHUWLHV RI SULPH IDFWRUV RI LQWHJHUV� 1DJR\D 0DWK� -� �� ������� ���^����05 ��������
=EO� �������

������� 2Q WKH FRPSOHWH VXEJUDSKV RI JUDSKV GHzQHG E\ V\VWHPV RI VHWV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU�
�� ������� ���^��� �$� +DMQDO� (� &� 0LOQHU�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH FRQVWUXFWLRQ RI FHUWDLQ JUDSKV� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ � ������� ���^���� 05 ��������
=EO� ��������

������� 2Q WKH GLhHUHQFH RI FRQVHFXWLYH WHUPV RI VHTXHQFHV GHzQHG E\ GLYLVLELOLW\ SURSHUWLHV� $FWD $ULWK�
�� ������������ ���^���� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q WKH GLYLVLELOLW\ SURSHUWLHV RI VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� ,�� $FWD $ULWK� �� ������� ���^��� �$� 6gDUNbR]\�
(� 6]HPHUgHGL�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH H[LVWHQFH RI D IDFWRU RI GHJUHH RQH RI D FRQQHFWHG UDQGRP JUDSK� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL�
+XQJDU� �� ������� ���^��� �$� 5gHQ\L�� 05 ������ =EO� ��������

��



������� 2Q WKH QXPEHU RI SRVLWLYH LQWHJHUV � [ DQG IUHH RI SULPH IDFWRUV ! \� 6LPRQ 6WHYLQ �� ������������
��^�� �-� +� YDQ /LQW� -U��� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q WKH VROYDELOLW\ RI WKH HTXDWLRQV >DL� DM@  DU DQG �D
�
L� D

�
M�  D�U LQ VHTXHQFHV RI SRVLWLYH GHQVLW\�

-� 0DWK� $QDO� $SSO� �� ������� ��^�� �$� 6gDUNbR]\� (� 6]HPHUgHGL�� 05 �������� =EO� �������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VHW WKHRU\� ;�� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� � ������� ���^��� �0� 0DNNDL�� 05
������ =EO� �������

������� 6]gDPHOPgHOHWL PHJMHJ\]gHVHN� 9� ([WUHPgDOLV SUREOgHPgDN D V]gDPHOPgHOHWEHQ� ,,� �5HPDUNV RQ QXPEHU
WKHRU\� 9� ([WUHPDO SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� ,,�� LQ +XQJDULDQ��0DW� /DSRN �� ������� ���^����
05 ������� =EO� ��������

������� 7KH UHSUHVHQWDWLRQ RI D JUDSK E\ VHW LQWHUVHFWLRQV� &DQDG� -� 0DWK� �� ������� ���^��� �$� :�
*RRGPDQ� /� 3gRVD�� 05 �������� =EO� ��������

������� $ VWDWLV]WLNXV FVRSRUWHOPgHOHW HJ\HV SUREOgHPgDLUgRO �&HUWDLQ SUREOHPV RI VWDWLVWLFDO JURXS WKHRU\� LQ
+XQJDULDQ�� 0DJ\DU 7XG� $NDG� 0DW� )L]� 2V]W� .bR]O� �� ������� ��^�� �3� 7XUgDQ��05 ��������
=EO� ��������

������� $SSOLFDWLRQV RI SUREDELOLVWLF PHWKRGV WR JUDSK WKHRU\� $ 6HPLQDU RQ *UDSK 7KHRU\� SS� ��^���
+ROW� 5LQHKDUW DQG :LQVWRQ� 1HZ <RUN� ����� 05 ������ =EO� ��������

������� $V\PSWRWLVFKH 8QWHUVXFKXQJHQ bXEHU GLH $Q]DKO GHU 7HLOHU YRQ Q �LQ *HUPDQ�� 0DWK� $QQ� ���
������� ���^���� 05 �������� =EO� ��������

������� (VVHQWLDO +DXVGRUh FRUHV RI VHTXHQFHV� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1�6�� �� ������� ��^���� ���� �*�
3LUDQLDQ�� 05 �������� =EO� ��������

������� ([WUHPDO SUREOHPV LQ JUDSK WKHRU\� $ 6HPLQDU RQ *UDSK 7KHRU\� SS� ��^��� +ROW� 5LQHKDUW DQG
:LQVWRQ� 1HZ <RUN� ����� 05 �������� =EO� ��������

������� *UgDIRN SgDURV NbRUbXOMgDUgDVgX UgHV]JUgDIMDLUgRO �2Q HYHQ VXEJUDSKV RI JUDSKV� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN
�� ������� ���^���� 05 ������ =EO� ��������

������� .URPDWLNXV JUgDIRNUgRO �2Q FKURPDWLF JUDSKV� LQ +XQJDULDQ��0DW� /DSRN �� ������� �^� �$� +DMQDO��
05 �������� =EO� ��������

������� 2 UR]UHVK\PRVW
\ QLHNRWRU\FK XUHYQLHQ\FK Y SORWQ\FK SRVOHGRYDWLHO
QRVW\DFK W]HO\FK WVK\VHO �2Q
WKH VROYDELOLW\ RI FHUWDLQ HTXDWLRQV LQ WKH GHQVH VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� LQ 5XVVLDQ�� 'RNO� $NDG�
1DXN 6665 ��� ������� ���^��� �5XVVLDQ� >(QJOLVK WUDQVODWLRQ LQ 6RYLHW 0DWK� 'RNO� � �������
����^����@ �$� 6gDUNbR]\� (� 6]HPHUgHGL�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q D WKHRUHP RI %HKUHQG� -� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� � ������� �^�� �$� 6gDUNbR]\� (� 6]HPHUgHGL�� 05
������� =EO� ��������

������� 2Q DQ H[WUHPDO SUREOHP FRQFHUQLQJ SULPLWLYH VHTXHQFHV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^���
�$� 6gDUNbR]\� (� 6]HPHUgHGL�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q GHFRPSRVLWLRQ RI JUDSKV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������� ���^��� �$� +DMQDO��05
�������� =EO� ��������

������� 2Q VHTXHQFHV RI GLVWDQFHV RI D VHTXHQFH� &ROORT� 0DWK� �� ������� ���^��� �6� +DUWPDQ�� 05
�������� =EO� �������

������� 2Q VRPH DSSOLFDWLRQV RI JUDSK WKHRU\ WR JHRPHWU\� &DQDG� -� 0DWK� �� ������� ���^���� 05
�������� =EO� ��������

������� 2Q VRPH SUREOHPV RI D VWDWLVWLFDO JURXS�WKHRU\� ,,�� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� �������
���^��� �3� 7XUgDQ�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q VRPH SUREOHPV RI D VWDWLVWLFDO JURXS�WKHRU\� ,,,�� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� �������
���^��� �3� 7XUgDQ�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q WKH ERXQGHGQHVV DQG XQERXQGHGQHVV RI SRO\QRPLDOV� -� $QDO\VH 0DWK� �� ������� ���^����05
�������� =EO� ��������

������� 2Q WKH GLYLVLELOLW\ SURSHUWLHV RI VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� ,,�� $FWD $ULWK� �� ������������ �^�� �$�
6gDUNbR]\� (� 6]HPHUgHGL�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q WKH SDUWLDO VXPV RI SRZHU VHULHV� 3URF� 5R\� ,ULVK $FDG� 6HFW� $ �� ������� ���^��� �-� &OXQLH��
05 ��������

��



������� 3DUWLWLRQ UHODWLRQV DQG WUDQVLWLYLW\ GRPDLQV RI ELQDU\ UHODWLRQV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� �������
���^��� �5� 5DGR�� 05 �������� =EO� ������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ WKH FRQYHUJHQFH DQG GLYHUJHQFH SURSHUWLHV RI WKH /DJUDQJH LQWHUSROD�
WLRQ SRO\QRPLDOV DQG VRPH H[WUHPDO SUREOHPV� 0DWKHPDWLFD �&OXM� �� ���� ������� ��^��� 05
�������� =EO� ��������

������� 6RPH SUREOHPV RQ WKH SULPH IDFWRUV RI FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� ,OOLQRLV -� 0DWK� �� ������� ���^���
�-� /� 6HOIULGJH�� 05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH UHFHQW UHVXOWV RQ H[WUHPDO SUREOHPV LQ JUDSK WKHRU\� 5HVXOWV� 7KHRU\ RI *UDSKV �,QWHUQDW�
6\PSRV�� 5RPH� ������ SS� ���^��� �(QJOLVK�� SS� ���^��� �)UHQFK�� *RUGRQ DQG %UHDFK� 1HZ
<RUN� 'XQRG� 3DULV� ����� 05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH UHPDUNV RQ FKURPDWLF JUDSKV� &ROORT� 0DWK� �� ������� ���^����05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH UHPDUNV RQ QXPEHU WKHRU\� ,,�� ,VUDHO -� 0DWK� � ������� ��^���05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH UHPDUNV RQ WKH LWHUDWHV RI WKH 
 DQG � IXQFWLRQV� &ROORT� 0DWK� �� ������� ���^���� 05
�������� =EO� �������

������� 7KH PLQLPDO UHJXODU JUDSK FRQWDLQLQJ D JLYHQ JUDSK� $ 6HPLQDU RQ *UDSK 7KHRU\� SS� ��^��� +ROW�
5LQHKDUW DQG :LQVWRQ� 1HZ <RUN� ���� �3� .HOO\�� 05 �������� =EO� ��������

������� (J\ NRPELQDWRULNXV SUREOgHPgDUgRO �2Q D FRPELQDWRULDO SUREOHP� LQ +XQJDULDQ� (QJOLVK VXPPDU\��
0DW� /DSRN �� ������� ���^��� �$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� �������

������� +LOEHUW WgHUEHQ OHYR̀ SRQWKDOPD]RN QgHKgDQ\ JHRPHWULDL gHV KDOPD]HOPgHOHWL WXODMGRQVgDJgDUgRO �*HRPHWUL�
FDO DQG VHW�WKHRUHWLFDO SURSHUWLHV RI VXEVHWV RI +LOEHUW VSDFH� LQ +XQJDULDQ� (QJOLVK VXPPDU\� 0DW�
/DSRN �� ������� ���^���� 05 ������� =EO� ��������

������� 2Q D SUREOHP RI 3� (UGR̀V DQG 6� 6WHLQ� $FWD $ULWK� �� ������� ��^�� �(� 6]HPHUgHGL��05 ��������
=EO� �������

������� 2Q FKURPDWLF QXPEHU RI LQzQLWH JUDSKV� 7KHRU\ RI *UDSKV �3URF� &ROORT�� 7LKDQ\� ������ SS� ��^���
$FDGHPLF 3UHVV� 1HZ <RUN� ���� �$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q FRORULQJ JUDSKV WR PD[LPL]H WKH SURSRUWLRQ RI PXOWLFRORUHG N�HGJHV� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\
� ������� ���^��� �'� -� .OHLWPDQ�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q HTXDWLRQV ZLWK VHWV DV XQNQRZQV� 3URF� 1DW� $FDG� 6FL� 8�6�$� �� ������� ����^���� �6� 8ODP��
05 �������� =EO� �������

������� 2Q UDQGRP PDWULFHV� ,,�� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� � ������� ���^��� �$� 5gHQ\L�� 05 ��������
=EO� �������

������� 2Q VHWV RI DOPRVW GLVMRLQW VXEVHWV RI D VHW� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������� ���^��� �$�
+DMQDO� (� &� 0LOQHU�� 05 ������ =EO� �������

������� 2Q VRPH DSSOLFDWLRQV RI JUDSK WKHRU\ WR QXPEHU WKHRUHWLF SUREOHPV� 3XEO� 5DPDQXMDQ ,QVW� 1R� �
������������ ���^���� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q VRPH QHZ LQHTXDOLWLHV FRQFHUQLQJ H[WUHPDO SURSHUWLHV RI JUDSKV� 7KHRU\ RI *UDSKV �3URF� &ROORT��
7LKDQ\� ������ SS� ��^��� $FDGHPLF 3UHVV� 1HZ <RUN� ����� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q VRPH SUREOHPV RI D VWDWLVWLFDO JURXS�WKHRU\� ,9�� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� �������
���^��� �3� 7XUgDQ�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI SULPH GLYLVRUV �6KRUW FRPPXQLFDWLRQ�� $HTXDWLRQHV 0DWK� � ������� ���^����

������� 2Q WKH UHFXUUHQFH RI D FHUWDLQ FKDLQ� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �'� $� 'DUOLQJ��
05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH VROYDELOLW\ RI FHUWDLQ HTXDWLRQV LQ VHTXHQFHV RI SRVLWLYH XSSHU ORJDULWKPLF GHQVLW\� -� /RQGRQ
0DWK� 6RF� �� ������� ��^�� �$� 6gDUNbR]\� (� 6]HPHUgHGL�� 05 ������� =EO� �������

������� 3UREOHPV� 7KHRU\ RI *UDSKV �3URF� &ROORT�� 7LKDQ\� ������ SS� ���^���� $FDGHPLF 3UHVV� 1HZ
<RUN� ����� 05 ������� �IRU HQWLUH ERRN�� =EO� ����� �IRU HQWLUH ERRN��

������� 6RPH UHPDUNV RQ WKH ODUJH VLHYH RI <X� 9� /LQQLN� $QQ� 8QLY� 6FL� %XGDSHVW� (bRWYbRV 6HFW� 0DWK�
�� ������� �^�� �$� 5gHQ\L�� 05 �������� =EO� ��������
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 127(� 7KH IROORZLQJ ERRN LV FR�HGLWHG E\ 3DXO (UGR̀V DQG *� .DWRQD� ,W LV QRW LQFOXGHG LQ WKH
LWHP FRXQW�
7KHRU\ RI JUDSKV �3URF� &ROORT�� 7LKDQ\� ������ $FDGHPLF 3UHVV� 1HZ <RUN� ����� 05 ��������

������� b8EHU HLQH JHRPHWULVFKH )UDJH YRQ )HMHV�7gRWK �LQ *HUPDQ�� (OHP� 0DWK� �� ������� ��^�� �(� *�
6WUDXV�� 05 �������� =EO� ��������

������� $ SUREOHP RQ ZHOO RUGHUHG VHWV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������� ���^��� �$� +DMQDO� (�
&� 0LOQHU�� 05 �������� =EO� ��������

������� ,QWHUVHFWLRQ WKHRUHPV IRU V\VWHPV RI VHWV� ,,�� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �5� 5DGR��
05 �������� =EO� ��������

������� 2Q D FRPELQDWRULDO SUREOHP� ,,,�� &DQDG� 0DWK� %XOO� �� ������� ���^���� 05 �������� =EO�
��������

������� 2Q UDQGRP HQWLUH IXQFWLRQV� =DVWRV� 0DW� �� ������� ��^�� �$� 5gHQ\L�� 05 �������� =EO� �����
������

������� 2Q VRPH H[WUHPDO SURSHUWLHV RI VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� $QQ� 8QLY� 6FL� %XGDSHVW� (bRWYbRV 6HFW� 0DWK�
�� ������� ���^��� �$� 6gDUNbR]\� (� 6]HPHUgHGL�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q VRPH VWDWLVWLFDO SURSHUWLHV RI WKH DOWHUQDWLQJ JURXS RI GHJUHH Q� (QVHLJQHPHQW 0DWK� ��� ��
������� ��^�� �-� 'gHQHV� 3� 7XUgDQ�� 05 ������� =EO� �������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI SULPH GLYLVRUV� $HTXDWLRQHV 0DWK� � ������� ���^���� 05 �������� =EO�
�������

������� 2Q WKH JURZWK RI GN�Q�� )LERQDFFL 4XDUW� � ������� ���^��� �,� .gDWDL��05 �������� =EO� �������

������� 2Q WKH LUUDWLRQDOLW\ RI FHUWDLQ VHULHV� 0DWK� 6WXGHQW �� ������� ���^���� �����05 �������� =EO�
�������

������� 2Q WKH QXPEHU RI FRPSOHWH VXEJUDSKV DQG FLUFXLWV FRQWDLQHG LQ JUDSKV� �&DVRSLV 3�HVW� 0DW� ��
������� ���^���� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH VXP
3

G��Q�� $FWD 6FL� 0DWK� �6]HJHG� �� ������� ���^��� �,� .gDWDL�� 05 ������� =EO�
��������

������� 2Q WKH VXP
3[

Q � G>G�Q�@� 0DWK� 6WXGHQW �� ������� ���^���� ����� 05 �������� =EO� �������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ FKURPDWLF JUDSK WKHRU\� 3URRI 7HFKQLTXHV LQ *UDSK 7KHRU\ �3URF� 6HFRQG
$QQ $UERU *UDSK 7KHRU\ &RQI�� $QQ $UERU� 0LFK�� ������ SS� ��^��� $FDGHPLF 3UHVV� 1HZ <RUN�
����� 05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH DSSOLFDWLRQV RI JUDSK WKHRU\ WR QXPEHU WKHRU\� 7KH 0DQ\ )DFHWV RI *UDSK 7KHRU\ �3URF�
&RQI�� :HVWHUQ 0LFK� 8QLY�� .DODPD]RR� 0LFK�� ������ SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� ����� 05
�������� =EO� ��������

������� 6RPH PDWFKLQJ WKHRUHPV� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1� 6�� �� ������� ���^���� ���� �3� '� 7� $�
(OOLRWW�� 05 ������� =EO� ��������

������� b8EHU GLH LQ *UDSKHQ HQWKDOWHQHQ VDWXULHUWHQ SODQDUHQ *UDSKHQ �LQ *HUPDQ�� 0DWK� 1DFKU� ��
������� ��^��� 05 �������� =EO� ��������

������� b8EHU )ROJHQ JDQ]HU =DKOHQ �LQ *HUPDQ�� 1XPEHU 7KHRU\ DQG $QDO\VLV �3DSHUV LQ +RQRU RI (GPXQG
/DQGDX�� SS� ��^��� 3OHQXP� 1HZ <RUN� ���� �$� 6gDUNbR]\� (� 6]HPHUgHGL�� 05 �������� =EO�
��������

������� $Q H[WUHPDO SUREOHP LQ JUDSK WKHRU\� -� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� �� ������� ��^�� �/� 0RVHU�� 05
�������� =EO� ��������

������� $Q H[WUHPDO SUREOHP RQ WKH VHW RI QRQFRSULPH GLYLVRUV RI D QXPEHU� ,VUDHO -� 0DWK� � �������
���^��� �0� +HU]RJ� -� 6FKbRQKHLP�� 05 ������� =EO� ��������

������� 'LVWLQFW GLVWDQFHV EHWZHHQ ODWWLFH SRLQWV� (OHP� 0DWK� �� ������� ���^��� �5� .� *X\�� 05
�������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO SUREOHPV DPRQJ VXEVHWV RI D VHW� 3URF� 6HFRQG &KDSHO +LOO &RQI� RQ &RPELQDWRULDO 0DWK�
HPDWLFV DQG LWV $SSOLFDWLRQV �8QLY� 1RUWK &DUROLQD� &KDSHO +LOO� 1�&�� ������ SS� ���^���� 8QLY�
1RUWK &DUROLQD� &KDSHO +LOO� 1�&�� ���� �'� -� .OHLWPDQ�� 05 �������� =EO� ��������
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������� 1RQDYHUDJLQJ VHWV� ,,�� &RPELQDWRULDO WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV� ,, �3URF� &ROORT�� %DODWRQIbXUHG�
������ SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �(� *� 6WUDXV�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q D OHPPD RI +DMQDO�)RONPDQ� &RPELQDWRULDO WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV� , �3URF� &ROORT�� %DOD�
WRQIbXUHG� ������ SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� �����05 �������� =EO� ��������

������� 2Q D QHZ ODZ RI ODUJH QXPEHUV� -� $QDO\VH 0DWK� �� ������� ���^��� �$� 5gHQ\L�� 05 ��������
=EO� ����������

������� 2Q D SUREOHP RI 0RVHU� &RPELQDWRULDO WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV� , �3URF� &ROORT�� %DODWRQIbXUHG�
������ SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �-� .RPOgRV�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q GLYLVLELOLW\ SURSHUWLHV RI VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� 1XPEHU 7KHRU\ �&ROORT�� -gDQRV %RO\DL 0DWK�
6RF�� 'HEUHFHQ� ������ SS� ��^��� 1RUWK +ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �$� 6gDUNbR]\� (� 6]HPHUgHGL��
05 �������� =EO� ��������

������� 2Q VHWV RI GLVWDQFHV RI Q SRLQWV� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ���^����

������� 2Q VRPH DSSOLFDWLRQV RI SUREDELOLW\ PHWKRGV WR DGGLWLYH QXPEHU WKHRUHWLF SUREOHPV� &RQWULEXWLRQV
WR (UJRGLF 7KHRU\ DQG 3UREDELOLW\ �3URF� &RQI�� 2KLR 6WDWH 8QLY�� &ROXPEXV� 2KLR� ������ /HFWXUH
1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� ���� �$� 5gHQ\L�� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI WKH FRQYHUJHQWV RI DOPRVW DOO UHDO QXPEHUV� -� 1XPEHU 7KHRU\ � �������
���^���� 05 �������� =EO� ��������

������� 2Q WKH GLYLVLELOLW\ SURSHUWLHV RI VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� 3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� �� �������
��^��� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ������� =EO� �������

������� 2Q WKH VHW RI QRQ SDLUZLVH FRSULPH GLYLVRUV RI D QXPEHU� &RPELQDWRULDO WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV� ,
�3URF� &ROORT�� %DODWRQIbXUHG� ������ SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �-� 6FKbRQKHLP��
05 �������� =EO� ����������

������� 2Q WKH VXP RI WZR %RUHO VHWV� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �$� +� 6WRQH�� 05
�������� =EO� ��������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ zQLWH DQG LQzQLWH FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� $QQ� 1HZ <RUN $FDG� 6FL� ���
������� ���^��� �$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV LQ FRPELQDWRULDO VHW WKHRU\� &RPELQDWRULDO 6WUXFWXUHV DQG WKHLU $SSOLFDWLRQV �3URF� &DO�
JDU\ ,QWHUQDW� &RQI�� &DOJDU\� $OWD� ������ SS� ��^���� *RUGRQ DQG %UHDFK� 1HZ <RUN� ����� 05
�������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV RI JUDSK WKHRU\ FRQFHUQLQJ RSWLPDO GHVLJQ� &RPELQDWRULDO WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV� ,
�3URF� &ROORT�� %DODWRQIbXUHG� ������ SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �/� *HUHQFVgHU�
$� 0gDWgH�� 05 ������� =EO� ��������

������� 6HW PDSSLQJV DQG SRODUL]HG SDUWLWLRQ UHODWLRQV� &RPELQDWRULDO WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV� , �3URF�
&ROORT�� %DODWRQIbXUHG� ������ SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �$� +DMQDO� (� &�
0LOQHU�� 05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH DSSOLFDWLRQV RI JUDSK WKHRU\ WR QXPEHU WKHRU\� 3URF� 6HFRQG &KDSHO +LOO &RQI� RQ &RPELQDWR�
ULDO 0DWKHPDWLFV DQG LWV $SSOLFDWLRQV �8QLY� 1RUWK &DUROLQD� &KDSHO +LOO� 1�&�� ������ SS� ���^����
8QLY� 1RUWK &DUROLQD� &KDSHO +LOO� 1�&�� ����� 05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH H[WUHPDO SUREOHPV LQ FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� 0DWKHPDWLFDO (VVD\V 'HGLFDWHG WR $� -�
0DFLQW\UH� SS� ���^���� 2KLR 8QLY� 3UHVV� $WKHQV� 2KLR� �����05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH H[WUHPDO SUREOHPV LQ JUDSK WKHRU\� &RPELQDWRULDO WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV� , �3URF� &ROORT��
%DODWRQIbXUHG� ������ SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �0� 6LPRQRYLWV��05 ������
=EO� ��������

������� 6RPH SUREOHPV LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ���^����05 ��������

������� 6RPH UHPDUNV RQ 5DPVH\
V DQG 7XUgDQ
V WKHRUHP� &RPELQDWRULDO WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV� ,,
�3URF� &ROORT�� %DODWRQIbXUHG� ������ SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �9� 7� 6gRV��
05 �������� =EO� ��������

������� 6RPH UHVXOWV DQG SUREOHPV RQ FHUWDLQ SRODUL]HG SDUWLWLRQV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� ��
������� ���^��� �$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� �������

������� $Q H[WUHPDO JUDSK SUREOHP� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ���������� ���^��� �0� 6LPRQR�
YLWV�� 05 �������� =EO� ����������
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������� &KLOG SURGLJLHV� 3URFHHGLQJV RI WKH :DVKLQJWRQ 6WDWH 8QLYHUVLW\ &RQIHUHQFH RQ 1XPEHU 7KHRU\
�3XOOPDQ� :DVK�� ������ SS� �^��� 'HSW� 0DWK�� :DVKLQJWRQ 6WDWH 8QLY�� 3XOOPDQ� :DVK�� �����
05 �������� =EO� ����������

������� &RPSOHWH SULPH VXEVHWV RI FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� 3URFHHGLQJV RI WKH 0DQLWRED &RQIHUHQFH RQ 1XPHU�
LFDO 0DWKHPDWLFV �8QLY� 0DQLWRED� :LQQLSHJ� 0DQ�� ������ SS� �^��� 'HSW� &RPSXW� 6FL�� 8QLY�
0DQLWRED� :LQQLSHJ� 0DQ�� ���� �-� /� 6HOIULGJH�� 05 �������� =EO� ����������

������� 'HFRPSRVLWLRQV RI FRPSOHWH JUDSKV LQWR IDFWRUV ZLWK GLDPHWHU WZR� 0DW� �&DVRSLV 6ORYHQ� $NDG�
9LHG �� ������� ��^�� �-� %RVgDN� $� 5RVD�� 05 ������� =EO� ��������

������� ,PEDODQFHV LQ N�FRORUDWLRQV� 1HWZRUNV � ���������� ���^��� �-� +� 6SHQFHU�� 05 �������� =EO�
����������

������� 1RQ FRPSOHWH VXPV RI PXOWLSOLFDWLYH IXQFWLRQV� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU� � ������ QR� �� ���^��� �,�
.gDWDL�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q FROOHFWLRQV RI VXEVHWV FRQWDLQLQJ QR ��PHPEHU %RROHDQ DOJHEUD� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� ��
������� ��^�� �'� -� .OHLWPDQ�� 05 �������� =EO� �������

������� 2Q VRPH DSSOLFDWLRQV RI JUDSK WKHRU\� ,,�� 6WXGLHV LQ 3XUH 0DWKHPDWLFV �3UHVHQWHG WR 5LFKDUG
5DGR�� SS� ��^��� $FDGHPLF 3UHVV� /RQGRQ� ���� �$� 0HLU� 9� 7� 6gRV� 3� 7XUgDQ�� 05 ��������
=EO� ����������

������� 2Q VRPH H[WUHPDO SUREOHPV RQ U�JUDSKV� 'LVFUHWH 0DWK� � ��������� QR� �� �^�� 05 ��������
=EO� ��������

������� 2Q VRPH JHQHUDO SUREOHPV LQ WKH WKHRU\ RI SDUWLWLRQV� ,�� $FWD $ULWK� �� ������� ��^�� �3� 7XUgDQ��
05 �������� =EO� ��������

������� 2Q VRPH SUREOHPV RI D VWDWLVWLFDO JURXS WKHRU\� 9�� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU� � ������ QR� �� �^�� �3�
7XUgDQ�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH SUREOHPV RI D VWDWLVWLFDO JURXS WKHRU\� 9,�� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1�6�� �� ������ QR� �^��
���^���� ���� �3� 7XUgDQ�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q WKH DSSOLFDWLRQ RI FRPELQDWRULDO DQDO\VLV WR QXPEHU WKHRU\� JHRPHWU\ DQG DQDO\VLV� $FWHV GX
&RQJU�HV ,QWHUQDWLRQDO GHV 0DWKgHPDWLFLHQV �1LFH� ������ 7RPH �� SS� ���^���� *DXWKLHU�9LOODUV�
3DULV� ����� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q WKH VXP
3

GM�Qr� G
r�� ,VUDHO -� 0DWK� � ������� ��^��� 05 �������� =EO� ��������

������� 2UGLQDU\ SDUWLWLRQ UHODWLRQV IRU RUGLQDO QXPEHUV� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU� � ������ QR� �� ���^���
�$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� ����������

������� 3DUWLWLRQ UHODWLRQV IRU jh�VHWV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� � ������� ���^��� �(� &� 0LOQHU� 5� 5DGR��
05 ������ =EO� �������

������� 3RODUL]HG SDUWLWLRQ UHODWLRQV IRU RUGLQDO QXPEHUV� 6WXGLHV LQ 3XUH 0DWKHPDWLFV �3UHVHQWHG WR 5LFK�
DUG 5DGR�� SS� ��^��� $FDGHPLF 3UHVV� /RQGRQ� ���� �$� +DMQDO� (� &� 0LOQHU�� 05 ��������
=EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� &RPELQDWRULFV �3URF� 6\PSRV� 3XUH 0DWK�� 9RO�
;,;� 8QLY� &DOLIRUQLD� /RV $QJHOHV� &DOLI�� ������ SS� ��^��� $PHU� 0DWK� 6RF�� 3URYLGHQFH� 5� ,��
����� 05 �������� =EO� ����������

������� 5DPVH\ ERXQGV IRU JUDSK SURGXFWV� 3DFLzF -� 0DWK� �� ������� ��^�� �5� -� 0F(OLHFH� +� 7D\ORU��
05 �������� =EO� ������� DQG ��������

������� 6RPH H[WUHPDO SUREOHPV LQ JHRPHWU\� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� $ �� ������� ���^��� �*� %�
3XUG\�� 05 �������� =EO� ����������

������� 6RPH QXPEHU WKHRUHWLF UHVXOWV� 3DFLzF -� 0DWK� �� ������� ���^��� �(� *� 6WUDXV��05 ��������
=EO� ��������

������� 6RPH SUREDELOLVWLF UHPDUNV RQ )HUPDW
V ODVW WKHRUHP� 5RFN\ 0RXQWDLQ -� 0DWK� � ������� ���^���
�6� 8ODP�� 05 �������� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� &RPSXWHUV LQ QXPEHU WKHRU\ �3URF� $WODV 6\PSRV�� 2[IRUG� ������
SS� ���^���� $FDGHPLF 3UHVV� /RQGRQ� ����� =EO� �������
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������� 6RPH SUREOHPV RQ WKH SULPH IDFWRUV RI FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� ,,�� 3URFHHGLQJV RI WKH :DVKLQJWRQ
6WDWH 8QLYHUVLW\ &RQIHUHQFH RQ 1XPEHU 7KHRU\ �3XOOPDQ� :DVK�� ������ SS� ��^��� 'HSW� 0DWK��
:DVKLQJWRQ 6WDWH 8QLY�� 3XOOPDQ� :DVK�� ���� �-� /� 6HOIULGJH�� 05 �������� =EO� ����������

������� 6RPH XQVROYHG SUREOHPV LQ JUDSK WKHRU\ DQG FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� &RPELQDWRULDO 0DWKHPDWLFV
DQG LWV $SSOLFDWLRQV �3URF� &RQI�� 2[IRUG� ������ SS� ��^���� $FDGHPLF 3UHVV� /RQGRQ� ����� 05
�������� =EO� ����������

������� 7RSLFV LQ FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� 3URFHHGLQJV RI WKH 6HFRQG /RXLVLDQD &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV�
*UDSK 7KHRU\ DQG &RPSXWLQJ �/RXLVLDQD 6WDWH 8QLY�� %DWRQ 5RXJH� ������ SS� �^��� /RXLVLDQD
6WDWH 8QLYHUVLW\� %DWRQ 5RXJH� /$� ����� 05 ������� �IRU HQWLUH FRQIHUHQFH SURFHHGLQJV�� =EO�
����������

������� 7XUgDQ 3gDO JUgDI WgHWHOgHUR̀O �2Q WKH JUDSK WKHRUHP RI 7XUgDQ� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN �� �������
���^���� ����� 05 �������� =EO� ����������

������� 8QVROYHG SUREOHPV LQ VHW WKHRU\� $[LRPDWLF 6HW 7KHRU\ �3URF� 6\PSRV� 3XUH 0DWK�� 9RO� ;,,,� 3DUW
,� 8QLY� &DOLIRUQLD� /RV $QJHOHV� &DOLI�� ������ SS� ��^��� $PHU� 0DWK� 6RF�� 3URYLGHQFH� 5�,�� ����
�$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� ����������

������� $ FKDUDFWHUL]DWLRQ RI zQLWHO\ PRQRWRQLF DGGLWLYH IXQFWLRQV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� � �������
���^��� �&� 5\DYHF�� 05 �������� =EO� ����������

������� $ QRWH RQ +DPLOWRQLDQ FLUFXLWV� 'LVFUHWH 0DWK� � ������� ���^��� �9� &KYgDWDO�� 05 ��������
=EO� ����������

������� $ WKHRUHP LQ WKH SDUWLWLRQ FDOFXOXV� &DQDG� 0DWK� %XOO� �� ������� ���^��� �(� &� 0LOQHU�� 05
��������� =EO� ����������

������� (UGR̀V gHV +DMQDO HJ\ SUREOgHPgDMgDUgRO �2Q D FHUWDLQ SUREOHP RI (UGR̀V DQG +DMQDO� LQ +XQJDULDQ�
(QJOLVK VXPPDU\�� 0DW� /DSRN �� ������� �^�� ���� �-� +� 6SHQFHU��05 ������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� 3URFHHGLQJV RI WKH 1XPEHU 7KHRU\ &RQIHUHQFH �8QLY� &RO�
RUDGR� %RXOGHU� &ROR�� ������ SS� ��^��� 8QLY� &RORUDGR� %RXOGHU� &ROR�� ����� 05 ���������
=EO� ����������

������� 2Q D OLQHDU GLRSKDQWLQH SUREOHP RI )UREHQLXV� $FWD $ULWK� �� ������� ���^��� �5� /� *UDKDP��
05 ������� =EO� ����������

������� 2Q D SUREOHP RI *UbXQEDXP� &DQDG� 0DWK� %XOO� �� ������� ��^���05 �������� =EO� ����������

������� 2Q D 5DPVH\ W\SH WKHRUHP� &ROOHFWLRQ RI DUWLFOHV GHGLFDWHG WR WKH PHPRU\ RI $OIUgHG 5gHQ\L� ,��
3HULRG� 0DWK� +XQJDU� � ������� ���^��� �(� 6]HPHUgHGL�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q SUREOHPV RI 0RVHU DQG +DQVRQ� *UDSK WKHRU\ DQG DSSOLFDWLRQV �3URF� &RQI�� :HVWHUQ 0LFKLJDQ
8QLY�� .DODPD]RR� 0LFK�� ����� GHGLFDWHG WR WKH PHPRU\ RI -� :� 7� <RXQJV�� /HFWXUH 1RWHV LQ
0DWK�� ���� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� ���� �6� 6KHODK�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q 5DPVH\ OLNH WKHRUHPV� 3UREOHPV DQG UHVXOWV� &RPELQDWRULFV �3URF� &RQI� &RPELQDWRULDO 0DWK��
0DWK� ,QVW�� 2[IRUG� ������ SS� ���^���� ,QVW� 0DWK� $SSO�� 6RXWKHQG�RQ�6HD� ���� �$� +DMQDO��
05 �������� =EO� ��������� �IRU HQWLUH ERRN��

������� 2Q VRPH DSSOLFDWLRQV RI JUDSK WKHRU\� ,�� 'LVFUHWH 0DWK� � ������ QR� �� ���^��� �$� 0HLU� 9� 7�
6gRV� 3� 7XUgDQ�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH DSSOLFDWLRQV RI JUDSK WKHRU\� ,,,�� &DQDG� 0DWK� %XOO� �� ������� ��^�� �$� 0HLU� 9� 7�
6gRV� 3� 7XUgDQ�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH SUREOHPV RI D VWDWLVWLFDO JURXS WKHRU\� 9,,�� &ROOHFWLRQ RI DUWLFOHV GHGLFDWHG WR WKH PHPRU\
RI $OIUgHG 5gHQ\L� ,�� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU� � ������� ���^��� �3� 7XUgDQ�� 05 �������� =EO�
����������

������� 2Q VXPV RI )LERQDFFL QXPEHUV� )LERQDFFL 4XDUW� �� ������� ���^��� �5� /� *UDKDP�� 05 ���
������ =EO� ����������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI WKH URRWV RI RUWKRJRQDO SRO\QRPLDOV� 3URFHHGLQJV RI WKH &RQIHUHQFH RQ
WKH &RQVWUXFWLYH 7KHRU\ RI )XQFWLRQV �$SSUR[LPDWLRQ 7KHRU\� �%XGDSHVW� ������ SS� ���^����
$NDGgHPLDL .LDGgR� %XGDSHVW� ����� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q WKH IXQGDPHQWDO SUREOHP RI PDWKHPDWLFV� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ���^���� =EO�
����������
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������� 2Q WKH LWHUDWHV RI VRPH DULWKPHWLF IXQFWLRQV� 7KH WKHRU\ RI DULWKPHWLF IXQFWLRQV �3URF� &RQI��
:HVWHUQ 0LFKLJDQ 8QLY�� .DODPD]RR� 0LFK� ������ /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� ���^����
6SULQJHU� %HUOLQ� ���� �0� 9� 6XEEDUDR�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q WKH QXPEHU RI XQLTXH VXEJUDSKV RI D JUDSK� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� % �� ������� ���^���
�5� (QWULQJHU�� 05 �������� =EO� ����������

������� 3DUWLWLRQ UHODWLRQV IRU jh DQG IRU #h�VDWXUDWHG PRGHOV� 7KHRU\ RI VHWV DQG WRSRORJ\ �LQ KRQRXU RI
)HOL[ +DXVGRUh� ����^������ SS� ��^���� 9(% 'HXWVFK� 9HUODJ :LVVHQVFK�� %HUOLQ� ���� �$� +DMQDO�
(� &� 0LOQHU�� 05 �������� =EO� ����������

������� 5DPVH\
V WKHRUHP DQG VHOI�FRPSOHPHQWDU\ JUDSKV� 'LVFUHWH 0DWK� � ������� ���^��� �9� &KYgDWDO�
=� +HGUOg�Q�� 05 �������� =EO� ����������

������� 6HSDUDELOLW\ SURSHUWLHV RI DOPRVW�GLVMRLQW IDPLOLHV RI VHWV� ,VUDHO -� 0DWK� �� ������� ���^��� �6�
6KHODK�� 05 �������� =EO� ����������

������� 6LPSOH RQH�SRLQW H[WHQVLRQV RI WRXUQDPHQWV� 0DWKHPDWLND �� ������� ��^�� �$� +DMQDO� (� &�
0LOQHU�� 05 �������� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV RQ FRQVHFXWLYH SULPH QXPEHUV� 0DWKHPDWLND �� ������� ��^���05 �������� =EO�
����������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VLPSOH WRXUQDPHQWV� $OJHEUD 8QLYHUVDOLV � ������� ���^��� �(� )ULHG� $� +DMQDO�
(� &� 0LOQHU�� 05 �������� =EO� ����������

������� 7ZR FRPELQDWRULDO SUREOHPV LQ JURXS WKHRU\� $FWD $ULWK� �� ������� ���^��� �5� %� (JJOHWRQ��
05 �������� =EO� ����������

������� $ UHPDUN RQ SRO\QRPLDOV DQG WKH WUDQVzQLWH GLDPHWHU� ,VUDHO -� 0DWK� �� ������� ��^�� �(� 1H�
WDQ\DKX�� 05 �������� =EO� ����������

������� $ WULDQJOH LQHTXDOLW\� 8QLY� %HRJUDG� 3XEO� (OHNWURWHKQ� )DN� 6HU� 0DW� )L]� 1R� ���^��� �������
���^��� �0� 6� .ODPNLQ�� 05 �������� =EO� ����������

������� &KDLQ FRQGLWLRQV RQ VHW PDSSLQJV DQG IUHH VHWV� $FWD 6FL� 0DWK� �6]HJHG� �� ������� ��^�� �$�
+DMQDO� $� 0gDWgH�� 05 �������� =EO� ����������

������� &RUULJHQGXP� ?2Q VRPH DSSOLFDWLRQV RI JUDSK WKHRU\� ,�� >'LVFUHWH 0DWK� � ������ QR� �� ���^���@�
'LVFUHWH 0DWK� � ������� �� �$� 0HLU� 9� 7� 6gRV� 3� 7XUgDQ�� 05 �������� =EO� ����������

������� &URVVLQJ QXPEHU SUREOHP� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ��^�� �5� .� *X\�� 05 ��������
=EO� ����������

������� 'LDJRQDOV RI QRQQHJDWLYH PDWULFHV� /LQHDU DQG 0XOWLOLQHDU $OJHEUD � ������ QR� �� ��^�� �+� 0LQF��
05 �������� =EO� ����������

������� 'LVVHFWLRQ RI JUDSKV RI SODQDU SRLQW VHWV� $ VXUYH\ RI FRPELQDWRULDO WKHRU\ �3URF� ,QWHUQDW� 6\PSRV��
&RORUDGR 6WDWH 8QLY�� )RUW &ROOLQV� &ROR�� ������ SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ����
�/� /RYgDV]� $� 6LPPRQV� (� *� 6WUDXV�� 05 ������� =EO� ����������

������� (XFOLGHDQ 5DPVH\ WKHRUHPV� ,�� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� $ �� ������� ���^��� �5� /� *UDKDP�
3� 0RQWJRPHU\� %� /� 5RWKVFKLOG� -� +� 6SHQFHU� (� *� 6WUDXV�� 05 �������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO SUREOHPV IRU GLUHFWHG JUDSKV� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� % �� ������� ��^�� �:� *�
%URZQ� 0� 6LPRQRYLWV�� 05 �������� =EO� ��������� DQG ����������

������� 2Q D FRPELQDWRULDO JDPH� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� $ �� ������� ���^��� �-� /� 6HOIULGJH��
05 �������� =EO� ����������

������� 2Q D JHQHUDOL]DWLRQ RI 5DPVH\ QXPEHUV� 'LVFUHWH 0DWK� � ������� ��^�� �3� (� 2
1HLO�� 05
�������� =EO� ����������

������� 2Q D YDOHQFH SUREOHP LQ H[WUHPDO JUDSK WKHRU\� 'LVFUHWH 0DWK� � ������� ���^��� �0� 6LPRQRYLWV��
05 �������� =EO� ����������

������� ?2Q FKURPDWLF QXPEHU RI JUDSKV DQG VHW�V\VWHPV� E\ (UGR̀V DQG +DMQDO >$FWD 0DWK� $FDG� 6FL�
+XQJDU� �� ������� ��^��@� &DPEULGJH 6XPPHU 6FKRRO LQ 0DWKHPDWLFDO /RJLF �&DPEULGJH� (QJ�
ODQG� ������ /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� ���^���� 6SULQJHU� %HUOLQ� ���� �$� +DMQDO� %� /�
5RWKVFKLOG�� 05 �������� =EO� ����������
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������� 2Q WKH FDSDFLW\ RI JUDSKV� &ROOHFWLRQ RI DUWLFOHV GHGLFDWHG WR WKH PHPRU\ RI $OIUgHG 5gHQ\L� ,,��
3HULRG� 0DWK� +XQJDU� � ������� ���^��� �-� .RPOgRV�� 05 ������� =EO� ����������

������� 2Q WKH H[LVWHQFH RI WULDQJXODWHG VSKHUHV LQ ��JUDSKV� DQG UHODWHG SUREOHPV� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU�
� ������ QR� �^�� ���^��� �:� *� %URZQ� 9� 7� 6gRV�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q WKH QXPEHU RI VROXWLRQV RI I�Q�  D IRU DGGLWLYH IXQFWLRQV� &ROOHFWLRQ RI DUWLFOHV GHGLFDWHG WR
&DUO /XGZLJ 6LHJHO RQ WKH RFFDVLRQ RI KLV VHYHQW\�zIWK ELUWKGD\� ,�� $FWD $ULWK� �� ������� �^� �,�
=� 5X]VD� $� 6gDUNbR]\�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q WKH QXPEHU RI VROXWLRQV RI P  
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9RO� ;;,9� 6W� /RXLV 8QLY�� 6W� /RXLV� 0R�� ������ SS� ��^��� $PHU� 0DWK� 6RF�� 3URYLGHQFH� 5�,��
����� ��^�� �(� 6]HPHUgHGL�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q WKH VWUXFWXUH RI HGJH JUDSKV� %XOO� /RQGRQ 0DWK� 6RF� � ������� ���^��� �%� %ROOREgDV�� 05
������� =EO� ����������

������� 2Q WKH YDOXHV RI (XOHU
V 
�IXQFWLRQ� $FWD $ULWK� �� ������� ���^��� �5� 5� +DOO�� 05 ���������
=EO� ����������

������� 2VFXODWLRQ YHUWLFHV LQ DUUDQJHPHQWV RI FXUYHV� *HRPHWULDH 'HGLFDWD � ������ QR� �� ���^��� �%�
*UbXQEDXP�� 05 �������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� $ VXUYH\ RI FRPELQDWRULDO WKHRU\ �3URF�
,QWHUQDW� 6\PSRV�� &RORUDGR 6WDWH 8QLY�� )RUW &ROOLQV� &ROR�� ������ SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG�
$PVWHUGDP� ����� 05 ��������� =EO� ����������

������� 5DPVH\ QXPEHUV IRU F\FOHV LQ JUDSKV� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� % �� ������� ��^�� �-� $�
%RQG\�� 05 �������� =EO� ����������

������� 5DWLRQDO DSSUR[LPDWLRQ WR FHUWDLQ HQWLUH IXQFWLRQV LQ >������ %XOO� $PHU� 0DWK� 6RF� �� �������
���^��� �$� 5� 5HGG\�� 05 �������� =EO� ����������

������� 5gHVXOWDWV HW SUREO�HPHV HQ WKgHRULH GHV QRPEUHV �LQ )UHQFK�� 6gHPLQDLUH 'HODQJH�3LVRW�3RLWRX ���H
DQQgHH� ��������� 7KgHRULH GHV QRPEUHV� )DVF� �� ([S� 1R� ��� � SS�� 6HFUgHWDULDW 0DWKHPDWLTXH�
3DULV� ����� 05 ������� =EO� ����������

������� 6RPH H[WUHPDO SUREOHPV RQ U�JUDSKV� 1HZ GLUHFWLRQV LQ WKH WKHRU\ RI JUDSKV �3URF� 7KLUG $QQ
$UERU &RQI�� 8QLY� 0LFKLJDQ� $QQ $UERU� 0LFK�� ������ SS� ��^��� $FDGHPLF 3UHVV� 1HZ <RUN�
���� �:� *� %URZQ� 9� 7� 6gRV�� 05 �������� =EO� ����������

������� 6RPH H[WUHPDO SURSHUWLHV FRQFHUQLQJ WUDQVLWLYLW\ LQ JUDSKV� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU� � ������ QR� �^��
���^��� �5� (QWULQJHU� &� &� +DUQHU�� 05 ������� =EO� ����������

������� 7KH DUW RI FRXQWLQJ� 6HOHFWHG ZULWLQJV� HGLWHG E\ -RHO 6SHQFHU DQG ZLWK D GHGLFDWLRQ E\ 5LFKDUG
5DGR� 0DWKHPDWLFLDQV RI 2XU 7LPH� 9RO� �� [[LLL���� SS�� 0,7 3UHVV� &DPEULGJH� 0DVV��/RQGRQ�
����� 05 ��������� =EO� ����������

������� 7KH DV\PPHWULF SURSHOOHU� 0DWK� 0DJ� �� ������� ���^��� �/� %DQNRh� 0� 6� .ODPNLQ�� 05
�������� =EO� ����������

������� b8EHU GLH $Q]DKO GHU 3ULPIDNWRUHQ YRQ
r
Q
N

d
�LQ *HUPDQ�� $UFK� 0DWK� �%DVHO� �� ������� ��^���

05 �������� =EO� ����������

������� b8EHU GLH =DKOHQ GHU IRUP ��Q�rQ XQG Qr
�Q� �LQ *HUPDQ�� (OHP� 0DWK� �� ������� ��^���05
�������� =EO� ����������

������� $ QHZ IXQFWLRQ DVVRFLDWHG ZLWK WKH SULPH IDFWRUV RI
r
Q
N

d
� 0DWK� &RPS� �� ������� ���^��� �(� )�

(FNOXQG� -U�� -� /� 6HOIULGJH�� 05 �������� =EO� ����������

������� $V\PSWRWLF GLVWULEXWLRQ RI QRUPDOL]HG DULWKPHWLFDO IXQFWLRQV� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� �� �������
�^� �-� *DODPERV��05 �������� =EO� ��������� DQG ����������

������� %RXQGV IRU WKH U�WK FRHlFLHQWV RI F\FORWRPLF SRO\QRPLDOV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� � �������
���^��� �5� &� 9DXJKDQ�� 05 �������� =EO� ����������

������� &KHE\VKHY UDWLRQDO DSSUR[LPDWLRQ WR HQWLUH IXQFWLRQV LQ >������ 0DWKHPDWLFDO 6WUXFWXUHV �SDSHUV
GHGLFDWHG WR 3URIHVVRU /� ,OLHY
V ��WK DQQLYHUVDU\�� SS� ���^���� 6RzD� ���� �$� 5� 5HGG\�� =EO�
����������
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������� &RPSOHWH VXEJUDSKV RI FKURPDWLF JUDSKV DQG K\SHUJUDSKV� 8WLOLWDV 0DWK� � ������� ���^��� �%�
%ROOREgDV� (� *� 6WUDXV�� 05 ������� =EO� ����������

������� &RUUHFWLRQ WR� ?2VFXODWLRQ YHUWLFHV LQ DUUDQJHPHQWV RI FXUYHV� >*HRPHWULDH 'HGLFDWD � �������
���^���@� *HRPHWULDH 'HGLFDWD � ������� ��� �%� *UbXQEDXP�� 05 ���������

������� &RUULJHQGXP� ?$ WKHRUHP LQ WKH SDUWLWLRQ FDOFXOXV� >&DQDG� 0DWK� %XOO� �� ������� ���^���@�
&DQDG� 0DWK� %XOO� �� ������� ��� �(� &� 0LOQHU�� 05 ��������� =EO� ����������

������� ([KDXVWLQJ DQ DUHD ZLWK GLVFV� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �'� -� 1HZPDQ�� 05
�������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO SUREOHPV DPRQJ VXEVHWV RI D VHW� 'LVFUHWH 0DWK� � ������� ���^��� �'� -� .OHLWPDQ��
05 ��������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO SUREOHPV RQ JUDSKV DQG K\SHUJUDSKV� +\SHUJUDSK 6HPLQDU �3URF� )LUVW :RUNLQJ 6HP��
2KLR 6WDWH 8QLY�� &ROXPEXV� 2KLR� ����� GHGLFDWHG WR $UQROG 5RVV�� /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ����
SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� ����� 05 ��������� =EO� ����������

������� ,QWHUVHFWLRQ WKHRUHPV IRU V\VWHPV RI VHWV� ,,,�� &ROOHFWLRQ RI DUWLFOHV GHGLFDWHG WR WKH PHPRU\ RI
+DQQD 1HXPDQQ� ,;�� -� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� �� ������� ��^�� �(� &� 0LOQHU� 5� 5DGR�� 05
������� =EO� ����������

������� 2Q DEXQGDQW�OLNH QXPEHUV� &DQDG� 0DWK� %XOO� �� ������� ���^����05 �������� =EO� ����������

������� 2Q RUWKRJRQDO SRO\QRPLDOV ZLWK UHJXODUO\ GLVWULEXWHG ]HURV� 3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� �� �������
���^��� �*� )UHXG�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q SURGXFWV RI LQWHJHUV� &ROOHFWLRQ RI DUWLFOHV GHGLFDWHG WR .� 0DKOHU RQ WKH RFFDVLRQ RI KLV VHYHQWL�
HWK ELUWKGD\� -� 1XPEHU 7KHRU\ � ������� ���^��� �6� /� *� &KRL��05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q UHzQLQJ SDUWLWLRQV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� � ���������� ���^��� �5� .� *X\� -� :� 0RRQ��
05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q VHWV RI FRQVLVWHQW DUFV LQ D WRXUQDPHQW �LQ 5XVVLDQ�� 7HRU� *UDI� 3RNU\W� 8NODGNL 7XUQLU\�
SS� ���^���� ����� =EO� ����������

������� 2Q VRPH JHQHUDO SURSHUWLHV RI FKURPDWLF QXPEHUV� 7RSLFV LQ WRSRORJ\ �3URF� &ROORT�� .HV]WKHO\�
������ &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� 9RO� �� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �$�
+DMQDO� 6� 6KHODK�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q WKH FRQQHFWLRQ EHWZHHQ FKURPDWLF QXPEHU� PD[LPDO FOLTXH DQG PLQLPDO GHJUHH RI D JUDSK�
'LVFUHWH 0DWK� � ������� ���^��� �%� $QGUgDVIDL� 9� 7� 6gRV�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI QXPEHUV RI WKH IRUP ��Q� Q DQG RQ VRPH UHODWHG TXHVWLRQV� 3DFLzF -� 0DWK�
�� ������� ��^��� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI YDOXHV RI FHUWDLQ GLYLVRU IXQFWLRQV� -� 1XPEHU 7KHRU\ � ������� ��^�� �5� 5�
+DOO�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q WKH H[LVWHQFH RI D IDFWRU RI GHJUHH RQH RI D FRQQHFWHG UDQGRP JUDSK �LQ 5XVVLDQ�� 7HRU� *UDI�
3RNU\W� 8NODGNL 7XUQLU\� SS� ��^��� ����� =EO� ����������

������� 2Q WKH LUUDWLRQDOLW\ RI FHUWDLQ VHULHV� 3DFLzF -� 0DWK� �� ������� ��^�� �(� *� 6WUDXV�� 05
�������� =EO� ��������� DQG ����������

������� 2Q WKH QXPEHU RI WLPHV DQ LQWHJHU RFFXUV DV D ELQRPLDO FRHlFLHQW� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� �������
���^��� �+� /� $EERWW� '� +DQVRQ�� 05 ������ =EO� ����������

������� 2Q ZHLUG DQG SVHXGRSHUIHFW QXPEHUV� 0DWK� &RPS� �� ������� ���^��� �6� -� %HQNRVNL�� 05
������� =EO� ����������

������� 3UREDELOLVWLF PHWKRGV LQ FRPELQDWRULFV� 3UREDELOLW\ DQG 0DWKHPDWLFDO 6WDWLVWLFV� 9RO� ��� ��� SS��
$FDGHPLF 3UHVV >$ VXEVLGLDU\ RI +DUFRXUW %UDFH -RYDQRYLFK� 3XEOLVKHUV@� 1HZ <RUN�/RQGRQ� ����
�-� +� 6SHQFHU�� 05 �������� =EO� ���������� $OVR WUDQVODWHG LQWR 5XVVLDQ� DORQJ ZLWK D WUDQV�
ODWLRQ RI (UGR̀V
V SDSHU ?([WUHPDO SUREOHPV DPRQJ VXEVHWV RI D VHW� >'LVFUHWH 0DWK� � �������
���^��� �'� -� .OHLWPDQ�@� ,]GDW� ?0LU�� 0RVFRZ� ����� ��� SS�� 05 ��������

������� 5HPDUN RQ D WKHRUHP RI /LQGVWUbRP� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� $ �� ������� ���^���� 05
�������� =EO� ����������

������� 5HPDUNV RQ VRPH SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� 3DSHUV SUHVHQWHG DW WKH )LIWK %DONDQ 0DWKHPDWLFDO
&RQJUHVV �%HOJUDGH� ������ 0DWK� %DONDQLFD � ������� ���^���� 05 �������� =EO� ����������
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������� 6RPH GLVWULEXWLRQ SUREOHPV FRQFHUQLQJ WKH GLYLVRUV RI LQWHJHUV� $FWD $ULWK� �� ���������� ���^���
�5� 5� +DOO�� 05 �������� =EO� ��������� DQG ����������

������� 6RPH PDWFKLQJ WKHRUHPV �LQ 5XVVLDQ�� 7HRU� *UDI� 3RNU\W� 8NODGNL 7XUQLU\� SS� �^��� ����� =EO�
����������

������� 6RPH QHZ DSSOLFDWLRQV RI SUREDELOLW\ PHWKRGV WR FRPELQDWRULDO DQDO\VLV DQG JUDSK WKHRU\� 3UR�
FHHGLQJV RI WKH )LIWK 6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\ DQG &RPSXWLQJ
�)ORULGD $WODQWLF 8QLY�� %RFD 5DWRQ� )OD�� ������ SS� ��^��� &RQJUHVV� 1XPHU� ;� 8WLOLWDV 0DWK��
:LQQLSHJ� 0DQ�� ����� 05 ������� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV LQ JUDSK WKHRU\� +\SHUJUDSK 6HPLQDU �3URF� )LUVW :RUNLQJ 6HP�� 2KLR 6WDWH 8QLY��
&ROXPEXV� 2KLR� ����� GHGLFDWHG WR $UQROG 5RVV�� /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� ���^����
6SULQJHU� %HUOLQ� ����� 05 ������� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV RQ UDQGRP LQWHUYDOV DQG DQQLKLODWLQJ SDUWLFOHV� $QQ� 3UREDELOLW\ � ������� ���^���
�3� 1H\�� 05 �������� =EO� ����������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VHW WKHRU\� ;,�� &ROOHFWLRQ RI DUWLFOHV GHGLFDWHG WR $QGU]HM 0RVWRZVNL RQ WKH
RFFDVLRQ RI KLV VL[WLHWK ELUWKGD\� ,,,�� )XQG� 0DWK� �� ������� ���^��� �$� +DMQDO�� 05 �������
=EO� ����������

������� 7KH DULWKPHWLF IXQFWLRQ
3

GMQ ORJ G G� &ROOHFWLRQ RI DUWLFOHV GHGLFDWHG WR 6WDQLVODZ *RODE RQ KLV

��WK ELUWKGD\� ,,�� 'HPRQVWUDWLR 0DWK� � ������� ���^���� ���� �6� .� =DUHPED�� 05 ��������
=EO� ����������

������� 7KH FKURPDWLF LQGH[ RI DQ LQzQLWH FRPSOHWH K\SHUJUDSK� D SDUWLWLRQ WKHRUHP� +\SHUJUDSK 6HPLQDU
�3URF� )LUVW :RUNLQJ 6HP�� 2KLR 6WDWH 8QLY�� &ROXPEXV� 2KLR� ����� GHGLFDWHG WR $UQROG 5RVV��
/HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� ���� �5� %RQQHW�� 05 ��������� =EO�
����������

������� 8QVROYHG DQG VROYHG SUREOHPV LQ VHW WKHRU\� 3URFHHGLQJV RI WKH 7DUVNL 6\PSRVLXP �3URF� 6\PSRV�
3XUH 0DWK�� 9RO� ;;9� 8QLY� &DOLIRUQLD� %HUNHOH\� &DOLI�� ������ SS� ���^���� $PHU� 0DWK� 6RF��
3URYLGHQFH� 5�,�� ���� �$� +DMQDO�� 05 �������� =EO� ����������

������� 9HU\ VORZO\ YDU\LQJ IXQFWLRQV� $HTXDWLRQHV 0DWK� �� ������� �^� �-� 0� $VK� /� $� 5XEHO�� 05
�������� =EO� ����������

������� $ QRQ�QRUPDO ER[ SURGXFW� ,QzQLWH DQG zQLWH VHWV �&ROORT�� .HV]WKHO\� ����� GHGLFDWHG WR 3� (UGR̀V
RQ KLV ��WK ELUWKGD\�� 9RO� ,,� &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� 9RO� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG�
$PVWHUGDP� ���� �0� (� 5XGLQ�� 05 ��������� =EO� ����������

������� $ QRWH RQ UDWLRQDO DSSUR[LPDWLRQ� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU� � ������ QR� �� ���^��� �$� 5� 5HGG\��
05 ��������� =EO� ��������� DQG ����������

������� $Q DV\PSWRWLF IRUPXOD LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� $FWD $ULWK� �� ��������� QR� �� ���^��� �*� -�
%DEX� .� 5DPDFKDQGUD�� 05 �������� =EO� ��������� DQG ����������

������� $Q H[WUHPDO SUREOHP RI JUDSKV ZLWK GLDPHWHU �� 0DWK� 0DJ� �� ������� ���^��� �%� %ROOREgDV��
=EO� ����������

������� $QWL�5DPVH\ WKHRUHPV� ,QzQLWH DQG zQLWH VHWV �&ROORT�� .HV]WKHO\� ����� GHGLFDWHG WR 3� (UGR̀V RQ
KLV ��WK ELUWKGD\�� 9RO� ,,� &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� 9RO� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG�
$PVWHUGDP� ���� �0� 6LPRQRYLWV� 9� 7� 6gRV�� 05 ������� =EO� ����������

������� &RQGLWLRQV IRU D ]HUR VXP PRGXOR Q� &DQDG� 0DWK� %XOO� �� ������� ��^�� �-� '� %RYH\� ,� 1LYHQ��
05 ��������� =EO� ����������

������� &RQVHFXWLYH LQWHJHUV� (XUHND� 7KH $UFKLPHGHDQV
 -RXUQDO �� ���������� �^��

������� 'LVWULEXWLRQ RI UDWLRQDO SRLQWV RQ WKH UHDO OLQH� -� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� �� ������� ���^��� �7� .�
6KHQJ�� 05 ������� =EO� ����������

������� (GJH GHFRPSRVLWLRQV RI WKH FRPSOHWH JUDSK LQWR FRSLHV RI D FRQQHFWHG VXEJUDSK� 3URFHHGLQJV RI WKH
&RQIHUHQFH RQ $OJHEUDLF $VSHFWV RI &RPELQDWRULFV �8QLY� 7RURQWR� 7RURQWR� 2QW�� ������ &RQJUHVV�
1XPHU� ;,,,� SS� ���^���� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ���� �-� 6FKbRQKHLP�� 05 ���������
=EO� ����������

������� (LQ 1DFKWUDJ bXEHU EHIUHXQGHWH =DKOHQ �LQ *HUPDQ�� -� 5HLQH $QJHZ� 0DWK� ��� ������� ��� �*�
-� 5LHJHU�� 05 ������� =EO� ����������
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������� (XFOLGHDQ 5DPVH\ WKHRUHPV� ,,�� ,QzQLWH DQG zQLWH VHWV �&ROORT�� .HV]WKHO\� ����� GHGLFDWHG WR 3�
(UGR̀V RQ KLV ��WK ELUWKGD\�� 9RO� ,� &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� 9RO� ��� SS� ���^���� 1RUWK�
+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �5� /� *UDKDP� 3� 0RQWJRPHU\� %� /� 5RWKVFKLOG� -� +� 6SHQFHU� (� *�
6WUDXV�� 05 �������� =EO� ����������

������� (XFOLGHDQ 5DPVH\ WKHRUHPV� ,,,�� ,QzQLWH DQG zQLWH VHWV �&ROORT�� .HV]WKHO\� ����� GHGLFDWHG WR 3�
(UGR̀V RQ KLV ��WK ELUWKGD\�� 9RO� ,� &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� 9RO� ��� SS� ���^���� 1RUWK�
+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �5� /� *UDKDP� 3� 0RQWJRPHU\� %� /� 5RWKVFKLOG� -� +� 6SHQFHU� (� *�
6WUDXV�� 05 �������� =EO� ����������

������� ([WHQVLRQV GH TXHOTXHV WKgHRU�HPHV GH GHQVLWgH �LQ )UHQFK�� 6gHPLQDLUH 'HODQJH�3LVRW�3RLWRX ���H
DQQgHH� ��������� 7KgHRULH GHV 1RPEUHV� )DVF� ,� ([S� 1R� �� � SS�� 6HFUgHWDULDW 0DWKHPDWLTXH�
3DULV� ����� =EO� ����������

������� ([WHQVLRQ GH TXHOTXHV WKgHRU�HPHV VXU OHV GHQVLWgHV GH VgHULHV G
 gHOHPgHQWV GH 1 �D GHV VgHULHV GH VRXV�
HQVHPEOHV zQLV GH 1 �LQ )UHQFK� (QJOLVK VXPPDU\�� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �0�
'H]D�� 05 �������� =EO� ����������

������� )DFWRUL]LQJ WKH FRPSOHWH JUDSK LQWR IDFWRUV ZLWK ODUJH VWDU QXPEHU� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU�
%� �� ������� ���^��� �1� 6DXHU� -� 6FKDHU� -� +� 6SHQFHU�� 05 ������� =EO� ��������� DQG
����������

������� +RZ DEHOLDQ LV D zQLWH JURXS"� /LQHDU DQG 0XOWLOLQHDU $OJHEUD � ��������� QR� �� ���^��� �(� *�
6WUDXV�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 0D[LPDO DV\PSWRWLF QRQEDVHV� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������� ��^�� �0� %� 1DWKDQVRQ��05
�������� =EO� ����������

������� 0gHWKRGHV SUREDELOLVWHV HQ WKgHRULH GHV QRPEUHV �LQ )UHQFK�� 6gHPLQDLUH 'HODQJH�3LVRW�3RLWRX ���H
DQQgHH� ��������� 7KgHRULH GHV QRPEUHV� )DVF� �� ([S� 1R� �� � SS�� 6HFUgHWDULDW 0DWKHPDWLTXH� 3DULV�
����� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q FRPSOHWH VXEJUDSKV RI U�FKURPDWLF JUDSKV� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������� ��^��� �%� %ROOREgDV� (�
6]HPHUgHGL�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q JUDSKV RI 5DPVH\ W\SH� 3URFHHGLQJV RI WKH 6L[WK 6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV�
*UDSK 7KHRU\ DQG &RPSXWLQJ �)ORULGD $WODQWLF 8QLY�� %RFD 5DWRQ� )OD�� ������ &RQJUHVV� 1XPHU�
;,9� S� ���� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ���� �6� $� %XUU� /� /RYgDV]�� =EO� ����������

������� 2Q PD[LPDO DOPRVW�GLVMRLQW IDPLOLHV RYHU VLQJXODU FDUGLQDOV� ,QzQLWH DQG zQLWH VHWV �&ROORT�� .HV]�
WKHO\� ����� GHGLFDWHG WR 3� (UGR̀V RQ KLV ��WK ELUWKGD\�� 9RO� ,� &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� 9RO�
��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �6� +� +HFKOHU��05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q SDFNLQJ VTXDUHV ZLWK HTXDO VTXDUHV� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� $� �� ������� ���^��� �5�
/� *UDKDP�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q SDUWLWLRQ WKHRUHPV IRU zQLWH JUDSKV� ,QzQLWH DQG zQLWH VHWV �&ROORT�� .HV]WKHO\� ����� GHGLFDWHG
WR 3� (UGR̀V RQ KLV ��WK ELUWKGD\�� 9RO� ,� &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� 9RO� ��� SS� ���^����
1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �5� /� *UDKDP�� 05 ��������� =EO� ����������
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������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ zQLWH DQG LQzQLWH FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� ,QzQLWH DQG zQLWH VHWV �&ROORT��
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������� 3ULPH SRO\QRPLDO VHTXHQFHV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� �� ������ QR� �� ���^��� �6� '� &RKHQ� 0�
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������� 6HWV RI LQGHSHQGHQW HGJHV RI D K\SHUJUDSK� 4XDUW� -� 0DWK� 2[IRUG 6HU� ��� �� ������ QR� ����
��^�� �%� %ROOREgDV� '� (� 'D\NLQ�� 05 ������� =EO� ����������

������� 6RPH H[WUHPDO SUREOHPV LQ JHRPHWU\� ,9�� 3URFHHGLQJV RI WKH 6HYHQWK 6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ
&RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\� DQG &RPSXWLQJ �/RXLVLDQD 6WDWH 8QLY�� %DWRQ 5RXJH� /D�� ������
&RQJUHVV� 1XPHU� ;9,,� SS� ���^���� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ���� �*� %� 3XUG\�� 05
��������� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV DQG UHVXOWV RQ WKH LUUDWLRQDOLW\ RI WKH VXP RI LQzQLWH VHULHV� -� 0DWK� 6FL� �� �������
�^�� ����� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 6RPH UHFHQW SUREOHPV DQG UHVXOWV LQ JUDSK WKHRU\� FRPELQDWRULFV DQG QXPEHU WKHRU\� 3URFHHGLQJV RI
WKH 6HYHQWK 6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\� DQG &RPSXWLQJ �/RXLVLDQD
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6WDWH 8QLY�� %DWRQ 5RXJH� /D�� ������ &RQJUHVV� 1XPHU� ;9,,� SS� �^��� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ�
0DQ�� ����� 05 ��������� =EO� ����������

������� 6XEJUDSKV ZLWK DOO FRORXUV LQ D OLQH�FRORXUHG JUDSK� 3URFHHGLQJV RI WKH )LIWK %ULWLVK &RPELQDWRULDO
&RQIHUHQFH �8QLY� $EHUGHHQ� $EHUGHHQ� ������ &RQJUHVV� 1XPHU� ;9� SS� ���^���� 8WLOLWDV 0DWK��
:LQQLSHJ� 0DQ�� ���� �&� &� &KHQ� '� (� 'D\NLQ�� 05 ������� =EO� ����������

������� 7KH QRQH[LVWHQFH RI FHUWDLQ LQYDULDQW PHDVXUHV� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������ QR� �� ���^���
�5� '� 0DXOGLQ�� 05 ������� =EO� ����������

������� 7KH SRZHUV WKDW EH� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������ QR� ��� ���^��� �5� %� (JJOHWRQ� -� /� 6HOI�
ULGJH�� 05 �������� =EO� ����������

������� $ QRWH RI ZHOFRPH� -� *UDSK 7KHRU\ � ������� ��

������� $GGHQGXP WR� ?5DWLRQDO DSSUR[LPDWLRQ� >$GY� 0DWK� �� ������� ��^���@� $GY� 0DWK� �� ������
QR� �� ��^�� �$� 5� 5HGG\��05 ������� =EO� ����������

������� $Q DV\PSWRWLF IRUPXOD LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� ,,�� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1�6�� �� ������ QR� �^
�� ���^��� �*� -� %DEX� .� 5DPDFKDQGUD�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� $SSUR[LPDWLRQ E\ UDWLRQDO IXQFWLRQV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� �� ������ QR� �� ���^��� �'� -�
1HZPDQ� $� 5� 5HGG\�� 05 ��������� =EO� ����������

������� %DVHV IRU VHWV RI LQWHJHUV� -� 1XPEHU 7KHRU\ � ������ QR� �� ���^��� �'� -� 1HZPDQ�� 05
��������� =EO� ����������

������� &KDUDFWHUL]LQJ FOLTXHV LQ K\SHUJUDSKV� $UV &RPELQDWRULD � ������� ��^��� �%� /� 5RWKVFKLOG� 1�
0� 6LQJKL�� 05 ��������� =EO� ����������

������� &RUULJHQGD� ?)DPLOLHV RI VHWV ZKRVH SDLUZLVH LQWHUVHFWLRQV KDYH SUHVFULEHG FDUGLQDOV RU RUGHU W\SHV�
>0DWK� 3URF� &DPEULGJH 3KLORV� 6RF� �� ������ QR� �� ���^���@� 0DWK� 3URF� &DPEULGJH 3KLORV� 6RF�
�� ������ QR� �� ��� �(� &� 0LOQHU� 5� 5DGR��05 �������� =EO� ����������

������� &RUULJHQGXP� ?5DWLRQDO DSSUR[LPDWLRQ RQ WKH SRVLWLYH UHDO D[LV� >3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� ��
������ QR� �� ���^���@� 3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� �� ������ QR� �� ��� �$� 5� 5HGG\�� 05
�������� =EO� ����������

������� 'HQVLW\ IXQFWLRQV IRU SULPH DQG UHODWLYHO\ SULPH QXPEHUV� 0RQDWVK� 0DWK� �� ������ QR� �� ��^���
�,� 5LFKDUGV�� 05 ��������� =EO� ����������

������� (XOHU
V 
�IXQFWLRQ DQG LWV LWHUDWHV� 0DWKHPDWLND �� ������ QR� �� ���^��� �5� 5� +DOO�� 05
��������� =EO� ����������

������� +DPLOWRQLDQ F\FOHV LQ UHJXODU JUDSKV RI PRGHUDWH GHJUHH� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� % �� ������
QR� �� ���^��� �$� 0� +REEV�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 1gHKgDQ\ V]HPgHO\HV gHV PDWHPDWLNDL HPOgHNHP .DOPgDU /gDV]OgRUgRO �0\ SHUVRQDO DQG PDWKHPDWLFDO UHP�
LQLVFHQFHV RI /gDV]OgR .DOPgDU� LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN �� ������ QR� �^�� ���^���� ����� 05
��H������� =EO� ����������

������� 1RQEDVHV RI GHQVLW\ ]HUR QRW FRQWDLQHG LQ PD[LPDO QRQEDVHV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� �� ������
QR� �� ���^��� �0� %� 1DWKDQVRQ�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q D SUREOHP LQ H[WUHPDO JUDSK WKHRU\� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� % �� ������ QR� �^�� ���^���
�'� 7� %XVROLQL�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q DQ DGGLWLYH DULWKPHWLF IXQFWLRQ� 3DFLzF -� 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �.� $OODGL�� 05
�������� =EO� ����������

������� 2Q FRPSRVLWLRQ RI SRO\QRPLDOV� $OJHEUD 8QLYHUVDOLV � ������ QR� �� ���^��� �6� )DMWORZLF]�� 05
������� =EO� ����������

������� 2Q GLhHUHQFHV DQG VXPV RI LQWHJHUV� ,,�� %XOO� 6RF� 0DWK� *U�HFH �1� 6�� �� ������ QR� �� ���^���
�$� 6gDUNbR]\�� 05 ��P������� =EO� ����������

������� 2Q SURGXFWV RI FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� 1XPEHU WKHRU\ DQG DOJHEUD� SS� ��^��� $FDGHPLF 3UHVV� 1HZ
<RUN� ���� �(� *� 6WUDXV�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q VSDQQHG VXEJUDSKV RI JUDSKV� %HLWUbDJH ]XU *UDSKHQWKHRULH XQG GHUHQ $QZHQGXQJHQ �.ROORT��
2EHUKRI �''5�� ����� �&RQWULEXWLRQV WR JUDSK WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV �,QWHUQDW� &ROORT�� 2EHU�
KRI� ������� SS� ��^��� 7HFK� +RFKVFKXOH ,OPHQDX� ,OPHQDX� ���� �$� +DMQDO��05 ��G������� =EO�
����������
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������� 2Q WKH FKURPDWLF LQGH[ RI DOPRVW DOO JUDSKV� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� % �� ������ QR� �^��
���^��� �5� -� :LOVRQ�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q WKH OHQJWK RI WKH ORQJHVW KHDG�UXQ� 7RSLFV LQ LQIRUPDWLRQ WKHRU\ �6HFRQG &ROORT�� .HV]WKHO\�
������ &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� 9RO� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ����
�3� 5gHYgHV]�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 3DXO 7XUgDQ� ����^����� KLV ZRUN LQ JUDSK WKHRU\� -� *UDSK 7KHRU\ � ������ QR� �� ��^���� 05
������ =EO� ����������

������� 3UREO�HPHV H[WUgHPDX[ HW FRPELQDWRLUHV HQ WKgHRULH GHV QRPEUHV �UgHGLJgH SDU -HDQ�/RXLV 1LFRODV��
6gHPLQDLUH 'HODQJH�3LVRW�3RLWRX ���H DQQgHH� ��������� 7KgHRULH GHV QRPEUHV� )DVF� �� ([S� 1R� ���
� SS�� 6HFUgHWDULDW 0DWKHPDWLTXH� 3DULV� ����� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� 3URFHHGLQJV RI WKH (LJKWK 6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH
RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\ DQG &RPSXWLQJ �/RXLVLDQD 6WDWH 8QLY�� %DWRQ 5RXJH� /D�� ������
&RQJUHVV� 1XPHU� ;,;� SS� �^��� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ����� 05 ��������� =EO�
����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� ,,�� &UHDWLRQ 0DWK� �� ������� ��^��� =EO� �����
������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� ,,�� -� ,QGLDQ 0DWK� 6RF� �1�6�� �� ������
QR� �^�� ���^���� ����� 05 �������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� ,,,�� 1XPEHU WKHRU\ GD\ �3URF� &RQI�� 5RFN�
HIHOOHU 8QLY�� 1HZ <RUN� ������ /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� �����
05 ��������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\ DQG FRPELQDWRULFV� 3URFHHGLQJV RI WKH 6L[WK 0DQLWRED &RQIHUHQFH RQ
1XPHULFDO 0DWKHPDWLFV �8QLY� 0DQLWRED� :LQQLSHJ� 0DQ�� ������ &RQJUHVV� 1XPHU� ;9,,,� SS� ��^
��� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ����� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 3URSULgHWgHV SUREDELOLVWHV GHV GLYLVHXUV G
XQ QRPEUH �LQ )UHQFK�� -RXUQgHHV $ULWKPgHWLTXHV GH &DHQ
�8QLY� &DHQ� &DHQ� ������ $VWgHULVTXH 1R� ��^��� SS� ���^���� 6RF� 0DWK� )UDQFH� 3DULV� ���� �-��/�
1LFRODV�� 05 �������� =EO� ����������

������� 6RPH H[WUHPDO SUREOHPV LQ JHRPHWU\� 9�� 3URFHHGLQJV RI WKH (LJKWK 6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ
&RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\ DQG &RPSXWLQJ �/RXLVLDQD 6WDWH 8QLY�� %DWRQ 5RXJH� /D�� ������
&RQJUHVV� 1XPHU� ;,;� SS� ���^���� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ���� �*� %� 3XUG\�� 05
��������� =EO� ����������

������� 6WURQJO\ DQQXODU IXQFWLRQV ZLWK VPDOO FRHlFLHQWV� DQG UHODWHG UHVXOWV� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� ��
������ QR� �� ���^��� �'� '� %RQDU� )� :� &DUUROO��05 ��������� =EO� ����������

������� 6\VWHPV RI zQLWH VHWV KDYLQJ D FRPPRQ LQWHUVHFWLRQ� 3URFHHGLQJV RI WKH (LJKWK 6RXWKHDVWHUQ &RQIHU�
HQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\ DQG &RPSXWLQJ �/RXLVLDQD 6WDWH 8QLY�� %DWRQ 5RXJH� /D��
������ &RQJUHVV� 1XPHU� ;,;� SS� ���^���� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ���� �5� 'XNH��05
�������� =EO� ����������

������� 7XUgDQ 3gDO PDWHPDWLNDL PXQNgDVVgDJD� ,� 6WDWLV]WLNXV FVRSRUWHOPgHOHW gHV SDUWg�FLgR� HOPgHOHW �0DWKH�
PDWLFDO ZRUNV RI 3DXO 7XUgDQ� ,� 6WDWLVWLFDO JURXS WKHRU\ DQG WKHRU\ RI SDUWLWLR QXPHURUXP� LQ
+XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN �� ������� ���^���� ���� �0� 6]DOD\�� =EO� ����������

������� $ FODVV RI +DPLOWRQLDQ UHJXODU JUDSKV� -� *UDSK 7KHRU\ � ������ QR� �� ���^��� �$� 0� +REEV��
05 �������� =EO� ����������

������� $ FODVV RI 5DPVH\�zQLWH JUDSKV� 3URFHHGLQJV RI WKH 1LQWK 6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ &RPELQD�
WRULFV� *UDSK 7KHRU\� DQG &RPSXWLQJ �)ORULGD $WODQWLF 8QLY�� %RFD 5DWRQ� )OD�� ������ &RQJUHVV�
1XPHU� ;;,� SS� ���^���� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ���� �6� $� %XUU� 5� -� )DXGUHH� 5� +�
6FKHOS�� 05 ��P������� =EO� ����������

������� $ PHDVXUH RI WKH QRQPRQRWRQLFLW\ RI WKH (XOHU SKL IXQFWLRQ� 3DFLzF -� 0DWK� �� ������ QR� ��
��^��� �+� *� 'LDPRQG�� 05 ��H������� =EO� ��������� DQG ����������

������� $ QRWH RQ ,QJKDP
V VXPPDWLRQ PHWKRG� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ��^�� �6� /� 6HJDO��
05 ������� =EO� ����������

������� $ SURSHUW\ RI ��� 0DWK� 0DJ� �� ������ QR� �� ���^����05 ��D������� =EO� ����������

��



������� %LDVHG SRVLWLRQDO JDPHV� $QQ� 'LVFUHWH 0DWK� � ������� ���^��� �9� &KYgDWDO��05 ��D������� =EO�
����������

������� &RPELQDWRULDO SUREOHPV RQ VXEVHWV DQG WKHLU LQWHUVHFWLRQV� 6WXGLHV LQ IRXQGDWLRQV DQG FRPELQD�
WRULFV� $GYDQFHV LQ 0DWK� 6XSSO� 6WXG�� �� SS� ���^���� $FDGHPLF 3UHVV� 1HZ <RUN�/RQGRQ� �����
�0� 'H]D� 1� 0� 6LQJKL�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� &RPELQDWRULDO SURSHUWLHV RI V\VWHPV RI VHWV� -� &RPELQDWRULDO 7KHRU\ 6HU� $ �� ������ QR� ��
���^��� �(� 6]HPHUgHGL�� 05 ��������� =EO� ����������

������� (PEHGGLQJ WKHRUHPV IRU JUDSKV HVWDEOLVKLQJ QHJDWLYH SDUWLWLRQ UHODWLRQV� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU� �
������ QR� �� ���^��� �$� +DMQDO�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO JUDSKV ZLWKRXW ODUJH IRUELGGHQ VXEJUDSKV� $GYDQFHV LQ JUDSK WKHRU\ �&DPEULGJH &RPEL�
QDWRULDO &RQI�� 7ULQLW\ &ROO�� &DPEULGJH� ������ $QQ� 'LVFUHWH 0DWK� � ������� ��^�� �%� %ROOREgDV�
0� 6LPRQRYLWV� (� 6]HPHUgHGL�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� ,QWHUVHFWLRQ SURSHUWLHV RI V\VWHPV RI zQLWH VHWV� &RPELQDWRULFV �3URF� )LIWK +XQJDULDQ &ROORT��
.HV]WKHO\� ������ 9RO� ,� &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� 9RO� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG�
$PVWHUGDP� ���� �0� 'H]D� 3� )UDQNO�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� ,QWHUVHFWLRQ SURSHUWLHV RI V\VWHPV RI zQLWH VHWV� 3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� �� ������ QR� ��
���^��� �0� 'H]D� 3� )UDQNO�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q D FODVV RI UHODWLYHO\ SULPH VHTXHQFHV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �'� (� 3HQQH\�
&� 3RPHUDQFH�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 2Q D JHRPHWULF SURSHUW\ RI OHPQLVFDWHV� $HTXDWLRQHV 0DWK� �� ������ QR� �^�� ���^��� �-� 6�
+ZDQJ�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 2Q D JHRPHWULF SURSHUW\ RI OHPQLVFDWHV �6KRUW FRPPXQLFDWLRQ�� $HTXDWLRQHV 0DWK� �� �������
���^��� �-� 6� +ZDQJ��

������� 2Q DGGLWLYH SDUWLWLRQV RI LQWHJHUV�'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �.� $OODGL� 9� (� +RJJDWW�
-U��� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 2Q FKDQJHV RI VLJQV LQ LQzQLWH VHULHV �5XVVLDQ VXPPDU\�� $QDO� 0DWK� � ������ QR� �� �^�� �,�
%RURVK� &� .� &KXL�� 05 �������� =EO� ����������

������� 2Q F\FOH^FRPSOHWH JUDSK 5DPVH\ QXPEHUV� -� *UDSK 7KHRU\ � ������ QR� �� ��^�� �5� -� )DXGUHH�
&� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q GLhHUHQFHV DQG VXPV RI LQWHJHUV� ,�� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �$� 6gDUNbR]\��
05 ��P������� =EO� ����������

������� 2Q zQLWH VXSHUXQLYHUVDO JUDSKV� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �6� +� +HFKOHU� 3� .DLQHQ��
05 ��F������� =EO� ����������

������� 2Q PXOWLJUDSK H[WUHPDO SUREOHPV� 3UREO�HPHV FRPELQDWRLUHV HW WKgHRULH GHV JUDSKHV �&ROORT� ,QWHUQDW�
&156� 8QLY� 2UVD\� 2UVD\� ������ &ROORT� ,QWHUQDW� &156� ���� SS� ��^��� &156� 3DULV� ����
�:� *� %URZQ� 0� 6LPRQRYLWV�� =EO� ����������

������� 2Q SDUWLWLRQV RI 1 LQWR VXPPDQGV FRSULPH WR 1 � $HTXDWLRQHV 0DWK� �� ������ QR� �^�� ���^���
�/� %� 5LFKPRQG�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q SDUWLWLRQV RI 1 LQWR VXPPDQGV FRSULPH WR 1 �6KRUW FRPPXQLFDWLRQ�� $HTXDWLRQHV 0DWK� ��
������� ��� �/� %� 5LFKPRQG��

������� 2Q SURGXFWV RI LQWHJHUV� ,,�� $FWD 6FL� 0DWK� �6]HJHG� �� ������ QR� �^�� ���^��� �$� 6gDUNbR]\��
05 ��D������� =EO� ����������

������� 2Q VHW V\VWHPV KDYLQJ SDUDGR[LFDO FRYHULQJ SURSHUWLHV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������
QR� �^�� ��^��� �$� +DMQDO� (� &� 0LOQHU�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH XQFRQYHQWLRQDO SUREOHPV RQ WKH GLYLVRUV RI LQWHJHUV� -� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� 6HU� $ ��
������ QR� �� ���^��� �5� 5� +DOO�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 2Q WKH GHQVLW\ RI {�ER[ SURGXFWV� *HQHUDO 7RSRORJ\ $SSO� � ������ QR� �� ���^��� �)� 6� &DWHU� )�
*DOYLQ�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 2Q WKH LQWHJUDO RI WKH /HEHVJXH IXQFWLRQ RI LQWHUSRODWLRQ� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������
QR� �^�� ���^��� �-� 6]DEDGRV�� 05 ��D������� =EO� ����������
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������� 2Q WKH ODUJHVW SULPH IDFWRUV RI Q DQG Q � �� $HTXDWLRQHV 0DWK� �� ������ QR� �^�� ���^��� �&�
3RPHUDQFH�� 05 ������� =EO� ����������

������� 2Q WKH ODUJHVW SULPH IDFWRUV RI Q DQG Q� � �6KRUW FRPPXQLFDWLRQ�� $HTXDWLRQHV 0DWK� �� �������
��� �&� 3RPHUDQFH��

������� 2Q WKH SULPH IDFWRUL]DWLRQ RI ELQRPLDO FRHlFLHQWV� -� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� 6HU� $ �� ������ QR� ��
���^��� �(� )� (FNOXQG� -U�� 5� %� (JJOHWRQ� -� /� 6HOIULGJH��05 ��H������� =EO� ����������

������� 2Q WKH 6FKQLUHOPDQQ GHQVLW\ RI N�IUHH LQWHJHUV� ,QGLDQ -� 0DWK� �� ������ QR� �� ��^�� �*� (�
+DUG\� 0� 9� 6XEEDUDR�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 2Q WRWDO PDWFKLQJ QXPEHUV DQG WRWDO FRYHULQJ QXPEHUV RI FRPSOHPHQWDU\ JUDSKV� 'LVFUHWH 0DWK�
�� ������ QR� �� ���^���� ���� �$� 0HLU�� 05 �������� =EO� ����������

������� 3DUWLWLRQV LQWR VXPPDQGV RI WKH IRUP >Ph@� 3URFHHGLQJV RI WKH 6HYHQWK 0DQLWRED &RQIHUHQFH RQ
1XPHULFDO 0DWKHPDWLFV DQG &RPSXWLQJ �8QLY� 0DQLWRED� :LQQLSHJ� 0DQ�� ������ &RQJUHVV� 1X�
PHU� ;;� SS� ���^���� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ���� �/� %� 5LFKPRQG�� 05 ��J�������
=EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� &UHDWLRQ 0DWK� �� ������� ��^��� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ FRPELQDWRULDO DQDO\VLV DQG FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� 3URFHHGLQJV RI WKH
1LQWK 6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\� DQG &RPSXWLQJ �)ORULGD $WODQWLF
8QLY�� %RFD 5DWRQ� )OD�� ������ &RQJUHVV� 1XPHU� ;;,� SS� ��^��� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ��
����� 05 ��K������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ JUDSK WKHRU\ DQG FRPELQDWRULDO DQDO\VLV �)UHQFK VXPPDU\�� 3UREO�HPHV
FRPELQDWRLUHV HW WKgHRULH GHV JUDSKHV �&ROORT� ,QWHUQDW� &156� 8QLY� 2UVD\� 2UVD\� ������ &ROORT�
,QWHUQDW� &156� ���� SS� ���^���� &156� 3DULV� ����� 05 ��P������� =EO� ����������

������� 5DPVH\�PLQLPDO JUDSKV IRU PXOWLSOH FRSLHV� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK� ,QGDJ� 0DWK� �� ������ QR� ��
���^��� �6� $� %XUU� 5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS��05 �������� =EO� ����������

������� 5DWLRQDO DSSUR[LPDWLRQ� ,,�� $GY� LQ 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �'� -� 1HZPDQ� $� 5� 5HGG\��
05 ��H������� =EO� ����������

������� 6HW�WKHRUHWLF� PHDVXUH�WKHRUHWLF� FRPELQDWRULDO� DQG QXPEHU�WKHRUHWLF SUREOHPV FRQFHUQLQJ SRLQW
VHWV LQ (XFOLGHDQ VSDFH� 5HDO $QDO� ([FKDQJH � ��������� QR� �� ���^���� 05 ��J������� =EO�
����������

������� 6HWV RI QDWXUDO QXPEHUV ZLWK QR PLQLPDO DV\PSWRWLF EDVHV� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������
QR� �� ���^��� �0� %� 1DWKDQVRQ�� 05 �������� =EO� ����������

������� 6RPH FRPELQDWRULDO SUREOHPV LQ WKH SODQH� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� $ �� ������ QR� �� ���^��� �*�
%� 3XUG\�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 6RPH H[WUHPDO SUREOHPV RQ IDPLOLHV RI JUDSKV DQG UHODWHG SUREOHPV� &RPELQDWRULDO PDWKHPDW�
LFV �3URF� ,QWHUQDW� &RQI� &RPELQDWRULDO 7KHRU\� $XVWUDOLDQ 1DW� 8QLY�� &DQEHUUD� ������ /HFWXUH
1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� ����� 05 ��P������� =EO� ����������

������� 6RPH PRUH SUREOHPV RQ HOHPHQWDU\ JHRPHWU\� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� *D]� � ������ QR� �� ��^���05
��E������� =EO� ����������

������� 6RPH QHZ UHVXOWV LQ SUREDELOLVWLF JURXS WKHRU\� &RPPHQW� 0DWK� +HOY� �� ������ QR� �� ���^���
�5� 5� +DOO�� 05 ��������� =EO� ����������

������� 6RPH QXPEHU WKHRUHWLF SUREOHPV RQ ELQRPLDO FRHlFLHQWV� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� *D]� � ������ QR� ��
��^�� �*� 6]HNHUHV�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 6RPH VROYHG DQG XQVROYHG SUREOHPV LQ FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\�0DWK� 6ORYDFD �� ������ QR� ��
���^��� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 7KH VL]H 5DPVH\ QXPEHU� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU� � ������� ���^��� �5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX�
5� +� 6FKHOS�� 05 ��K������� =EO� ��������� DQG ����������

������� :KHQ WKH &DUWHVLDQ SURGXFW RI GLUHFWHG F\FOHV LV +DPLOWRQLDQ� -� *UDSK 7KHRU\ � ������ QR� ��
���^��� �:� 7� 7URWWHU� -U��� 05 ��H������� =EO� ����������

������� $GGLWLYH DULWKPHWLF IXQFWLRQV ERXQGHG E\ PRQRWRQH IXQFWLRQV RQ WKLQ VHWV� $QQ� 8QLY� 6FL� %X�
GDSHVW� (bRWYbRV 6HFW� 0DWK� ����� ���������� ��^��� �3� '� 7� $� (OOLRWW�� 05 ��P������� =EO�
����������
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������� %DVHV DQG QRQEDVHV RI VTXDUHIUHH LQWHJHUV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �0� %�
1DWKDQVRQ�� 05 ��K������� =EO� ����������

������� &RORUIXO SDUWLWLRQV RI FDUGLQDO QXPEHUV� &DQDG� -� 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �-� (� %DXP�
JDUWQHU� )� *DOYLQ� -� $� /DUVRQ�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� &RPELQDWRULDO SUREOHPV LQ JHRPHWU\ DQG QXPEHU WKHRU\� 5HODWLRQV EHWZHHQ FRPELQDWRULFV DQG
RWKHU SDUWV RI PDWKHPDWLFV �3URF� 6\PSRV� 3XUH 0DWK�� 2KLR 6WDWH 8QLY�� &ROXPEXV� 2KLR� ������
3URF� 6\PSRV� 3XUH 0DWK�� ;;;,9� SS� ���^���� $PHU� 0DWK� 6RF�� 3URYLGHQFH� 5�,�� ����� 05
��L������� =EO� ����������

������� (YROXWLRQ RI WKH Q�FXEH� &RPSXW� 0DWK� $SSO� � ������ QR� �� ��^�� �-� +� 6SHQFHU��05 ��J�������
=EO� ����������

������� 0LQLPDO GHFRPSRVLWLRQV RI WZR JUDSKV LQWR SDLUZLVH LVRPRUSKLF VXEJUDSKV� 3URFHHGLQJV RI WKH 7HQWK
6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\ DQG &RPSXWLQJ �)ORULGD $WODQWLF 8QLY��
%RFD 5DWRQ� )OD�� ������ &RQJUHVV� 1XPHU� ;;,,,� SS� �^��� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ����
�)� 5� .� &KXQJ� 5� /� *UDKDP� 6� 8ODP� )� )� <DR�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 2OG DQG QHZ SUREOHPV DQG UHVXOWV LQ FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� YDQ GHU :DHUGHQ
V WKHRUHP
DQG UHODWHG WRSLFV� (QVHLJQ� 0DWK� ��� �� ������ QR� �^�� ���^��� �5� /� *UDKDP��05 ��I�������
=EO� ����������

������� 2OG DQG QHZ SUREOHPV LQ FRPELQDWRULDO DQDO\VLV DQG JUDSK WKHRU\� 6HFRQG ,QWHUQDWLRQDO &RQIHUHQFH
RQ &RPELQDWRULDO 0DWKHPDWLFV �1HZ <RUN� ������ $QQ� 1� <� $FDG� 6FL� ���� SS� ���^���� 1HZ
<RUN $FDG� 6FL�� 1HZ <RUN� ����� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 2Q WKH DV\PSWRWLF EHKDYLRU RI ODUJH SULPH IDFWRUV RI LQWHJHUV� 3DFLzF -� 0DWK� �� ������ QR� ��
���^��� �.� $OODGL�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 2Q WKH DV\PSWRWLF GHQVLW\ RI VHWV RI LQWHJHUV� ,,�� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� �� ������ QR� �� ��^��
�%� 6DhDUL� 5� &� 9DXJKDQ�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 2Q WKH FRQFHQWUDWLRQ RI GLVWULEXWLRQ RI DGGLWLYH IXQFWLRQV� $FWD 6FL� 0DWK� �6]HJHG� �� ������
QR� �^�� ���^��� �,� .gDWDL�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� 2Q WKH GHQVLW\ RI RGG LQWHJHUV RI WKH IRUP �Sr ���rQ DQG UHODWHG TXHVWLRQV� -� 1XPEHU 7KHRU\ ��
������ QR� �� ���^��� �$� 0� 2GO\]NR�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI YDOXHV RI DQJOHV GHWHUPLQHG E\ FRSODQDU SRLQWV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� ��
������ QR� �� ���^��� �-� +� &RQZD\� +� 7� &URIW� 0� -� 7� *X\��05 ��K������� =EO� ����������

������� 2Q WKH JURZWK RI VRPH DGGLWLYH IXQFWLRQV RQ VPDOO LQWHUYDOV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� ��
������ QR� �^�� ���^��� �,� .gDWDL�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 2Q WKH SULPH IDFWRUV RI
r
Q
N

d
DQG RI FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� 8WLOLWDV 0DWK� �� ������� ���^��� �$�

6gDUNbR]\�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 2Q WKH SURGXFW RI WKH SRLQW DQG OLQH FRYHULQJ QXPEHUV RI D JUDSK� 6HFRQG ,QWHUQDWLRQDO &RQIHUHQFH
RQ &RPELQDWRULDO 0DWKHPDWLFV �1HZ <RUN� ������ $QQ� 1� <� $FDG� 6FL� ���� SS� ���^���� 1HZ
<RUN $FDG� 6FL�� 1HZ <RUN� ���� �)� 5� .� &KXQJ� 5� /� *UDKDP��05 ��K������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ JUDSK WKHRU\ DQG FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� *UDSK WKHRU\ DQG UHODWHG WRSLFV
�3URF� &RQI�� 8QLY� :DWHUORR� :DWHUORR� 2QW�� ������ SS� ���^���� $FDGHPLF 3UHVV� 1HZ <RUN�
/RQGRQ� ����� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 6RPH ROG DQG QHZ SUREOHPV LQ YDULRXV EUDQFKHV RI FRPELQDWRULFV� 3URFHHGLQJV RI WKH 7HQWK 6RXWK�
HDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\ DQG &RPSXWLQJ �)ORULGD $WODQWLF 8QLY�� %RFD
5DWRQ� )OD�� ������ &RQJUHVV� 1XPHU� ;;,,,� SS� ��^��� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� �����
05 ��I������� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV LQ SDUWLWLR QXPHURUXP� -� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� 6HU� $ �� ������ QR� �� ���^��� �-�
+� /R[WRQ�� 05 ��K������� =EO� ����������

������� 6RPH UHPDUNV RQ VXEJURXSV RI UHDO QXPEHUV� &ROORT� 0DWK� �� ������� ���^���� 05 ��F�������
=EO� ����������

������� 6RPH XQFRQYHQWLRQDO SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� -RXUQgHHV $ULWKPgHWLTXHV GH /XPLQ\ �&ROORT� ,Q�
WHUQDW� &156� &HQWUH 8QLY� /XPLQ\� /XPLQ\� ������ $VWgHULVTXH ��� SS� ��^��� 6RF� 0DWK� )UDQFH�
3DULV� ����� 05 ��K������� =EO� ����������
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������� 6RPH XQFRQYHQWLRQDO SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� 0DWK� 0DJ� �� ������ QR� �� ��^��� 05 ��E��
������ =EO� ����������

������� 6RPH XQFRQYHQWLRQDO SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� 6SHFLDO LVVXH GHGLFDWHG WR *HRUJH $OH[LWV RQ
WKH RFFDVLRQ RI KLV ��WK ELUWKGD\� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������ QR� �^�� ��^��� 05
��E������� =EO� ����������

������� 6WURQJ LQGHSHQGHQFH RI JUDSKFRS\ IXQFWLRQV� *UDSK WKHRU\ DQG UHODWHG WRSLFV �3URF� &RQI�� 8QLY�
:DWHUORR� :DWHUORR� 2QW�� ������ SS� ���^���� $FDGHPLF 3UHVV� 1HZ <RUN�/RQGRQ� ���� �/� /RYgDV]�
-� +� 6SHQFHU�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 6\VWHPV RI GLVWLQFW UHSUHVHQWDWLYHV DQG PLQLPDO EDVHV LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� 1XPEHU WKHRU\�
&DUERQGDOH ���� �3URF� 6RXWKHUQ ,OOLQRLV &RQI�� 6RXWKHUQ ,OOLQRLV 8QLY�� &DUERQGDOH� ,OO�� ������
/HFWXUH 1RWHV 0DWK�� ���� SS� ��^���� 6SULQJHU� %HUOLQ� ���� �0� %� 1DWKDQVRQ�� 05 ��N�������
=EO� ����������

������� 7KH SURSLQTXLW\ RI GLYLVRUV� %XOO� /RQGRQ 0DWK� 6RF� �� ������ QR� �� ���^��� �5� 5� +DOO�� 05
��P������� =EO� ����������

������� 7KH WDLOV RI LQzQLWHO\ GLYLVLEOH ODZV DQG D SUREOHP LQ QXPEHU WKHRU\� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������
QR� �� ���^��� �3� '� 7� $� (OOLRWW�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 7UDQVYHUVDOV DQG PXOWLWUDQVYHUVDOV� -� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� �� ������� ���^��� �)� *DOYLQ� 5�
5DGR�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� $ SUREOHP RQ FRPSOHPHQWV DQG GLVMRLQW HGJHV LQ K\SHUJUDSKV� 3URFHHGLQJV RI WKH (OHYHQWK 6RXWK�
HDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\ DQG &RPSXWLQJ �)ORULGD $WODQWLF 8QLY�� %RFD
5DWRQ� )OD�� ������ 9RO� ,�� &RQJU� 1XPHU� �� ������� ���^��� �5� 'XNH�� 05 ��J������� =EO�
����������

������� $ ��Q�� 
�Q�� G�Q� gHV p�Q� IbXJJYgHQ\HN QgHKgDQ\ gXM WXODMGRQVgDJgDUgRO �2Q VRPH QHZ SURSHUWLHV RI
IXQFWLRQV ��Q�� 
�Q�� G�Q� DQG p�Q�� LQ +XQJDULDQ� (QJOLVK VXPPDU\��0DW� /DSRN �� ������ QR� �^
�� ���^��� �.� *\R̀U\� =� 3DSS�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� $ VXUYH\ RI SUREOHPV LQ FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� &RPELQDWRULDO PDWKHPDWLFV� RSWLPDO GHVLJQV
DQG WKHLU DSSOLFDWLRQV �3URF� 6\PSRV� &RPELQ� 0DWK� DQG 2SWLPDO 'HVLJQ� &RORUDGR 6WDWH 8QLY��
)RUW &ROOLQV� &ROR�� ������ $QQ� 'LVFUHWH 0DWKHPDWLFV � ������� ��^���� 05 ��P������� =EO�
����������

������� $Q H[WUHPDO SUREOHP LQ JHQHUDOL]HG 5DPVH\ WKHRU\� $UV &RPELQ� �� ������� ���^��� �6� $� %XUU�
5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� $Q H[WUHPDO SUREOHP LQ JUDSK WKHRU\� $UV &RPELQ� � ������� ���^��� �(� +RZRUND��05 ��M�������
=EO� ����������

������� %LQRPLgDOLV HJ\bXWWKDWgRN SUg�PIDNWRUDLUgRO �2Q SULPH IDFWRUV RI ELQRPLDO FRHlFLHQWV� LQ +XQJDULDQ�
(QJOLVK VXPPDU\�� 0DW� /DSRN �� ��������� QR� �� ���^���� 05 ��N������� =EO� ����������

������� &KRRVDELOLW\ LQ JUDSKV� 3URFHHGLQJV RI WKH :HVW &RDVW &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\
DQG &RPSXWLQJ �+XPEROGW 6WDWH 8QLY�� $UFDWD� &DOLI�� ������ &RQJUHVV� 1XPHU� ;;9,� SS� ���^����
8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ���� �$� /� 5XELQ� +� 7D\ORU�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� (VWLPDWHV IRU VXPV LQYROYLQJ WKH ODUJHVW SULPH IDFWRU RI DQ LQWHJHU DQG FHUWDLQ UHODWHG DGGLWLYH
IXQFWLRQV� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^�� ���^��� �$� ,YLgF�� 05 ��D������� =EO�
��������� DQG ����������

������� *HQHUDOL]HG 5DPVH\ QXPEHUV LQYROYLQJ VXEGLYLVLRQ JUDSKV� DQG UHODWHG SUREOHPV LQ JUDSK WKHRU\�
&RPELQDWRULFV �� �3URF� &ROORT�� 8QLY� 0RQWUHDO� 0RQWUHDO� 4XH�� ������ 3DUW ,,� $QQ� 'LVFUHWH
0DWK� � ������� ��^�� �6� $� %XUU�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� +DGZLJHU
V FRQMHFWXUH LV WUXH IRU DOPRVW HYHU\ JUDSK� (XURSHDQ -� &RPE� � ������ QR� �� ���^���
�%� %ROOREgDV� 3� $� &DWOLQ�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� +RZ PDQ\ SDLUV RI SURGXFWV RI FRQVHFXWLYH LQWHJHUV KDYH WKH VDPH SULPH IDFWRUV" �5HVHDUFK SURE�
OHP�� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������� ���^���� =EO� ����������

������� /DJUDQJH
V WKHRUHP ZLWK 1� � VTXDUHV� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� �� ������ QR� �� ���^��� �6� /� *�
&KRL� 0� %� 1DWKDQVRQ�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 0DWFKLQJ WKH QDWXUDO QXPEHUV XS WR Q ZLWK GLVWLQFW PXOWLSOHV LQ DQRWKHU LQWHUYDO� 1HGHUO� $NDG�
:HWHQVFK� ,QGDJ� 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �&� 3RPHUDQFH��05 ��L������� =EO� ����������
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������� 0D[LPXP GHJUHH LQ JUDSKV RI GLDPHWHU �� 1HWZRUNV �� ������ QR� �� ��^�� �6� )DMWORZLF]� $� -�
+RhPDQ�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 0HJMHJ\]gHVHN D] $PHULFDQ 0DWKHPDWLFDO 0RQWKO\ HJ\ SUREOgHPgDMgDUgRO �5HPDUNV RQ D SUREOHP RI WKH
$PHULFDQ 0DWKHPDWLFDO 0RQWKO\� LQ +XQJDULDQ� (QJOLVK VXPPDU\�� 0DW� /DSRN �� ������ QR� �^��
���^��� �(� 6]HPHUgHGL�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 0LQLPDO DV\PSWRWLF EDVHV IRU WKH QDWXUDO QXPEHUV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^���
�0� %� 1DWKDQVRQ�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 0XOWLSOLFDWLYH IXQFWLRQV ZKRVH YDOXHV DUH XQLIRUPO\ GLVWULEXWHG LQ ������ 3URFHHGLQJV RI WKH 4XHHQ
V
1XPEHU 7KHRU\ &RQIHUHQFH� ���� �.LQJVWRQ� 2QW�� ������ 4XHHQ
V 3DSHUV LQ 3XUH DQG $SSO� 0DWK��
��� SS� ���^���� 4XHHQ
V 8QLY�� .LQJVWRQ� 2QW�� ���� �+� *� 'LDPRQG�� 05 ��H������� =EO�
����������

������� 1gHKgDQ\ HOHPL JHRPHWULDL SUREOgHPgDUgRO �2Q VRPH SUREOHPV LQ HOHPHQWDU\ JHRPHWU\� LQ +XQJDULDQ��
.bR]� 0DW� /DSRN �� ������� ��^���

������� 1RHQ PLQGUH NMHQWH SUREOHPHU L NRPELQDWRULVN WDOOWHRUL �1LQH OLWWOH NQRZQ SUREOHPV LQ FRPELQD�
WRULDO QXPEHU WKHRU\� LQ 1RUZHJLDQ� (QJOLVK VXPPDU\�� 1RUPDW 1RUGLVN� 0DWHPDWLVN 7LGVNULIW ��
������ QR� �� ���^���� ���� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 2OG DQG QHZ SUREOHPV DQG UHVXOWV LQ FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� 0RQRJUDSKLHV GH /
(QVHLJQH�
PHQW 0DWKgHPDWLTXH >0RQRJUDSKV RI /
(QVHLJQHPHQW 0DWKgHPDWLTXH@� ��� ��� SS�� 8QLYHUVLWgH GH
*HQ�HYH� /
(QVHLJQHPHQW 0DWKgHPDWLTXH� *HQHYD� ���� �5� /� *UDKDP��05 ��M������� =EO� �����
������

������� 2Q D SUREOHP RI /� )HMHV 7gRWK� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �-� 3DFK��05 ��H�������
=EO� ����������

������� 2Q EDVHV ZLWK DQ H[DFW RUGHU� $FWD $ULWK� �� ������� ���^��� �5� /� *UDKDP�� 05 ��H�������
=EO� ����������

������� 2Q VRPH H[WUHPDO SURSHUWLHV RI VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� ,,�� 3XEO� 0DWK� 'HEUHFHQ �� ������ QR� �^��
���^��� �$� 6gDUNbR]\� (� 6]HPHUgHGL�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 2Q WKH DOPRVW HYHU\ZKHUH GLYHUJHQFH RI /DJUDQJH LQWHUSRODWLRQ SRO\QRPLDOV IRU DUELWUDU\ V\VWHPV
RI QRGHV� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������ QR� �^�� ��^�� �3� 9gHUWHVL�� 05 ��H������D�
=EO� ����������

������� 2Q WKH FKURPDWLF QXPEHU RI JHRPHWULF JUDSKV� $UV &RPELQ� � ������� ���^��� �0� 6LPRQRYLWV��
05 ��F������� =EO� ����������

������� 2Q WKH PD[LPDO YDOXH RI DGGLWLYH IXQFWLRQV LQ VKRUW LQWHUYDOV DQG RQ VRPH UHODWHG TXHVWLRQV� $FWD
0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� � ������ QR� �^�� ���^��� �,� .gDWDL�� 05 ��D������D� =EO� ����������

������� 2Q WKH 0bRELXV IXQFWLRQ� -� 5HLQH $QJHZ� 0DWK� ��� ������� ���^��� �5� 5� +DOO��05 ��F�������
=EO� ����������

������� 2Q WKH QXPEHU RI SULPH IDFWRUV RI LQWHJHUV� $FWD 6FL� 0DWK� �6]HJHG� �� ������ QR� �^�� ���^���
�$� 6gDUNbR]\�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 2Q WKH VPDOO VLHYH� ,� 6LIWLQJ E\ SULPHV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �,� =� 5X]VD��
05 ��N������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ QXPEHU WKHRU\ DQG JUDSK WKHRU\� 3URFHHGLQJV RI WKH 1LQWK 0DQLWRED
&RQIHUHQFH RQ 1XPHULFDO 0DWKHPDWLFV DQG &RPSXWLQJ �8QLY� 0DQLWRED� :LQQLSHJ� 0DQ�� ������
&RQJUHVV� 1XPHU�� ;;9,,� SS� �^��� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ����� 05 ��P������� =EO�
����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ SRO\QRPLDOV DQG LQWHUSRODWLRQ� $VSHFWV RI FRQWHPSRUDU\ FRPSOH[ DQDO\VLV
�3URF� 1$72 $GY� 6WXG\ ,QVW�� 8QLY� 'XUKDP� 'XUKDP� ������ SS� ���^���� $FDGHPLF 3UHVV�
/RQGRQ�1HZ <RUN� ����� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ 5DPVH\�7XUgDQ W\SH WKHRUHPV �SUHOLPLQDU\ UHSRUW�� 3URFHHGLQJV RI WKH
:HVW &RDVW &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\ DQG &RPSXWLQJ �+XPEROGW 6WDWH 8QLY��
$UFDWD� &DOLI�� ������ &RQJUHVV� 1XPHU� ;;9,� SS� ��^��� 8WLOLWDV 0DWK�� :LQQLSHJ� 0DQ�� ����
�9� 7� 6gRV�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 3URRI RI D FRQMHFWXUH RI 2hRUG� 3URF� 5R\� 6RF� (GLQEXUJK 6HFW� $ �� ������ QR� �^�� ���^����05
��G������� =EO� ����������
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������� 5DPVH\�PLQLPDO JUDSKV IRU WKH SDLU VWDU� FRQQHFWHG JUDSK� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� �� ������
QR� �^�� ���^��� �6� $� %XUU� 5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��E������� =EO�
��������� DQG ����������

������� 5DQGRP JUDSK LVRPRUSKLVP� 6,$0 -� &RPSXW� � ������ QR� �� ���^��� �/� %DEDL� 6� 0� 6HONRZ��
05 ��F������� =EO� ����������

������� 5HPDUNV RQ WKH GLhHUHQFHV EHWZHHQ FRQVHFXWLYH SULPHV� (OHP� 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �(�
*� 6WUDXV�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 5HVLGXDOO\ FRPSOHWH JUDSKV� &RPELQDWRULDO PDWKHPDWLFV� RSWLPDO GHVLJQV DQG WKHLU DSSOLFDWLRQV
�3URF� 6\PSRV� &RPELQ� 0DWK� DQG 2SWLPDO 'HVLJQ� &RORUDGR 6WDWH 8QLY�� )RUW &ROOLQV� &ROR��
������ $QQ� 'LVFUHWH 0DWK� � ������� ���^��� �)� +DUDU\� 0� .ODZH�� 05 ��F������� =EO� �����
������

������� 5RWDWLRQV RI WKH FLUFOH�0HDVXUH WKHRU\� 2EHUZROIDFK ���� �3URF� &RQI�� 2EHUZROIDFK� ������ /HFWXUH
1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� ���� �5� '� 0DXOGLQ�� 05 ��N������� =EO�
����������

������� 6RPH DSSOLFDWLRQV RI 5DPVH\
V WKHRUHP WR DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� (XURS� -� &RPELQ� � ������
QR� �� ��^��� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 6RPH DV\PSWRWLF IRUPXODV RQ JHQHUDOL]HG GLYLVRU IXQFWLRQV� ,9�� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� ��
������ QR� �� ���^��� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ��P������F� =EO� ����������

������� 6RPH FRPELQDWLRQDO SUREOHPV LQ JHRPHWU\� *HRPHWU\ DQG GLhHUHQWLDO JHRPHWU\ �3URF� &RQI�� 8QLY�
+DLID� +DLID� ������ /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� �����05 ��G�������
=EO� ����������

������� 6RPH QRWHV RQ 7XUgDQ
V PDWKHPDWLFDO ZRUN� -� $SSUR[� 7KHRU\ �� ������ QR� �� �^��05 ��I�������
=EO� ����������

������� 6RPH SHUVRQDO UHPLQLVFHQFHV RI WKH PDWKHPDWLFDO ZRUN RI 3DXO 7XUgDQ� $FWD $ULWK� �� ������� �^��
05 ��I������D� =EO� ��������� DQG ����������

������� 6XU OD IRQFWLRQ ?QRPEUH GH IDFWHXUV SUHPLHUV GH Q� �2Q WKH IXQFWLRQ ?QXPEHU RI SULPH IDFWRUV
RI Q�� LQ )UHQFK�� 6gHPLQDLUH 'HODQJH�3LVRW�3RLWRX� ��H DQQgHH� ���������� 7KgHRULH GHV QRPEUHV�
)DVF� �� ([S� 1R� ��� �� SS�� 6HFUgHWDULDW 0DWK�� 3DULV� ���� �-��/� 1LFRODV��05 ��D������D� =EO�
����������

������� 7KH IUDFWLRQDO SDUWV RI WKH %HUQRXOOL QXPEHUV� ,OOLQRLV -� 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �6� 6�
:DJVWDh� -U��� 05 ��F������� =EO� ��������� DQG ����������

������� 9DOXHV RI WKH GLYLVRU IXQFWLRQ RQ VKRUW LQWHUYDOV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �5�
5� +DOO�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� $ FRUUHFWLRQ WR WKH SDSHU ?2Q WKH PD[LPDO YDOXH RI DGGLWLYH IXQFWLRQV LQ VKRUW LQWHUYDOV DQG RQ
VRPH UHODWHG TXHVWLRQV� >$FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� � ������ QR� �^�� ���^���@� $FWD 0DWK�
$FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������ QR� �� ��� �,� .gDWDL�� 05 ��D������E� =EO� ����������

������� &RPSOHWHQHVV SURSHUWLHV RI SHUWXUEHG VHTXHQFHV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �6�
$� %XUU�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� &RUUHFWLRQ RI VRPH PLVSULQWV LQ RXU SDSHU� ?2Q DOPRVW HYHU\ZKHUH GLYHUJHQFH RI /DJUDQJH LQWHUSR�
ODWRU\ SRO\QRPLDOV IRU DUELWUDU\ V\VWHP RI QRGHV� >$FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������ QR� �^��
��^��@� $FWD 0DWK� $FDG� 6FL� +XQJDU� �� ������ QR� �^�� ��� �3� 9gHUWHVL�� 05 ��H������E� =EO�
��������� DQG ����������

������� ([LVWHQFH RI FRPSOHPHQWDU\ JUDSKV ZLWK VSHFLzHG LQGHSHQGHQFH QXPEHUV� 7KH WKHRU\ DQG DSSOLFD�
WLRQV RI JUDSKV �.DODPD]RR� 0LFK�� ������ SS� ���^���� :LOH\� 1HZ <RUN� ���� �6� 6FKXVWHU��05
��P������� =EO� ����������

������� )DW� V\PPHWULF� LUUDWLRQDO &DQWRU VHWV� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������ QR� �� ���^��� �'� %RHV�
5� 'DUVW�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� )LQLWH DEHOLDQ JURXS FRKHVLRQ� ,VUDHO -� 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �%� 6PLWK��05 ��P�������
=EO� ����������

������� *UDQGHV YDOHXUV G
XQH IRQFWLRQ OLgHH DX SURGXLW G
HQWLHUV FRQVgHFXWLIV� 3XEO� 0DWK� 2UVD\ �����
������� ��^�� �-��/� 1LFRODV�� =EO� ����������
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������� /DJUDQJH
V WKHRUHP DQG WKLQ VXEVHTXHQFHV RI VTXDUHV� &RQWULEXWLRQV WR SUREDELOLW\� SS� �^�� $FD�
GHPLF 3UHVV� 1HZ <RUN�/RQGRQ� ���� �0� %� 1DWKDQVRQ�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 0DQ\ ROG DQG RQ VRPH QHZ SUREOHPV RI PLQH LQ QXPEHU WKHRU\� 3URFHHGLQJV RI WKH 7HQWK 0DQLWRED
&RQIHUHQFH RQ 1XPHULFDO 0DWKHPDWLFV DQG &RPSXWLQJ� 9RO� , �:LQQLSHJ� 0DQ�� ������ &RQJU�
1XPHU� �� ������� �^��� 05 ��P������� =EO� ����������

������� 0LQLPDO GHFRPSRVLWLRQV RI JUDSKV LQWR PXWXDOO\ LVRPRUSKLF VXEJUDSKV� &RPELQDWRULFD � �������
��^�� �)� 5� .� &KXQJ� 5� /� *UDKDP�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 2Q VKDUS HOHPHQWDU\ SULPH QXPEHU HVWLPDWHV� (QVHLJQ� 0DWK� ��� �� ������ QR� �^�� ���^���� ����
�+� *� 'LDPRQG�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH SDUWLWLRQ SURSHUWLHV RI IDPLOLHV RI VHWV� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^��
���^���� ���� �*� (OHNHV� $� +DMQDO�� 05 ��K������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� 6gHPLQDLUH 'HODQJH�3LVRW�3RLWRX� 3DULV� ����^��� 3URJ� 0DWK�
�� ������� ��^��� =EO� ����������

������� 2Q WKH DOPRVW HYHU\ZKHUH GLYHUJHQFH RI /DJUDQJH LQWHUSRODWLRQ� $SSUR[LPDWLRQ DQG IXQFWLRQ VSDFHV
�*GDgQVN� ������ SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ���� �3� 9gHUWHVL�� 05 ��G��
������ =EO� ����������

������� 2Q WKH EDQGZLGWKV RI D JUDSK DQG LWV FRPSOHPHQW� 7KH WKHRU\ DQG DSSOLFDWLRQ RI JUDSKV �.DOD�
PD]RR� 0LFK�� ������ SS� ���^���� :LOH\� 1HZ <RUN� ���� �3� =� &KLQQ� )� 5� .� &KXQJ� 5� /�
*UDKDP�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 2Q WKH FRPELQDWRULDO SUREOHPV ZKLFK , ZRXOG PRVW OLNH WR VHH VROYHG� &RPELQDWRULFD � ������ QR� ��
��^��� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 2Q WKH FRQMHFWXUH RI +DMgRV� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ���^��� �6� )DMWORZLF]��05 ��G�������
=EO� ����������

������� 2Q WKH /HEHVJXH IXQFWLRQ RI LQWHUSRODWLRQ� )XQFWLRQDO DQDO\VLV DQG DSSUR[LPDWLRQ �2EHUZROIDFK�
������ ,QWHUQDW� 6HU� 1XPHU� 0DWK�� ��� SS� ���^���� %LUNKbDXVHU� %DVHO�%RVWRQ� 0DVV�� ���� �3�
9gHUWHVL�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 2Q 7XUgDQ
V WKHRUHP IRU VSDUVH JUDSKV� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ���^��� �0� $MWDL� -� .RPOgRV�
(� 6]HPHUgHGL�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ JUDSK WKHRU\� 7KH WKHRU\ DQG DSSOLFDWLRQ RI JUDSKV �.DODPD]RR� 0LFK��
������ SS� ���^���� :LOH\� 1HZ <RUN� ����� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ QXPEHU WKHRU\� 5HFHQW SURJUHVV LQ DQDO\WLF QXPEHU WKHRU\� 9RO� � �'XUKDP�
������ SS� �^��� $FDGHPLF 3UHVV� /RQGRQ�1HZ <RUN� ����� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ zQLWH DQG LQzQLWH FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� ,,�� (QVHLJQ� 0DWK� ��� �� ������
QR� �^�� ���^����05 ��F������D� =EO� ����������

������� 5DPVH\�PLQLPDO JUDSKV IRU PDWFKLQJV� 7KH WKHRU\ DQG DSSOLFDWLRQ RI JUDSKV �.DODPD]RR� 0LFK��
������ SS� ���^���� :LOH\� 1HZ <RUN� ���� �6� $� %XUU� 5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +�
6FKHOS�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 5DPVH\�PLQLPDO JUDSKV IRU VWDU�IRUHVWV� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �6� $� %XUU� 5�
-� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 5HFLSURFDOV RI FHUWDLQ ODUJH DGGLWLYH IXQFWLRQV� &DQDG� 0DWK� %XOO� �� ������ QR� �� ���^��� �-��0�
'H .RQLQFN� $� ,YLgF�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 6HWV RI QDWXUDO QXPEHUV RI SRVLWLYH GHQVLW\ DQG F\OLQGULF VHW DOJHEUDV RI GLPHQVLRQ �� $OJHEUD
8QLYHUVDOLV �� ������ QR� �� ��^�� �9� )DEHU� -� $� /DUVRQ�� 05 ��K������� =EO� ����������

������� 6ROYHG DQG XQVROYHG SUREOHPV LQ FRPELQDWRULFV DQG FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� 3URFHHGLQJV RI
WKH 7ZHOIWK 6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\ DQG &RPSXWLQJ� 9RO� ,
�%DWRQ 5RXJH� /D�� ������ &RQJU� 1XPHU� �� ������� ��^��� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 6RPH DGGLWLYH SURSHUWLHV RI VHWV RI UHDO QXPEHUV� )XQG� 0DWK� ��� ������ QR� �� ���^��� �.� .XQHQ�
5� '� 0DXOGLQ�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 6RPH DSSOLFDWLRQV RI JUDSK WKHRU\ DQG FRPELQDWRULDO PHWKRGV WR QXPEHU WKHRU\ DQG JHRPHWU\�
$OJHEUDLF PHWKRGV LQ JUDSK WKHRU\� 9RO� ,� ,, �6]HJHG� ������ &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� ���
SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ����� 05 ��J������� =EO� ����������
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������� 6RPH ERXQGV IRU WKH 5DPVH\�3DULV�+DUULQJWRQ QXPEHUV� -� &RPE� 7KHRU\ 6HU� $ �� ������ QR� ��
��^�� �*� 0LOOV�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 6RPH H[WUHPDO SUREOHPV RQ GLYLVLELOLW\ SURSHUWLHV RI VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� )LERQDFFL 4XDUW� ��
������ QR� �� ���^���� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 6RPH QHZ SUREOHPV DQG UHVXOWV LQ JUDSK WKHRU\ DQG RWKHU EUDQFKHV RI FRPELQDWRULDO PDWKHPDWLFV�
&RPELQDWRULFV DQG JUDSK WKHRU\ �&DOFXWWD� ������ /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� �^��� 6SULQJHU�
%HUOLQ�1HZ <RUN� �����05 ��N������� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV DQG UHVXOWV RQ DGGLWLYH DQG PXOWLSOLFDWLYH QXPEHU WKHRU\� $QDO\WLF QXPEHU WKHRU\
�3URF� &RQI�� 7HPSOH 8QLY�� 3KLOD�� ������ /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� ���^���� 6SULQJHU�
%HUOLQ�1HZ <RUN� ����� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 6XU OD IRQFWLRQ� QRPEUH GH IDFWHXUV SUHPLHUV GH 1 �LQ )UHQFK�� (QVHLJQ� 0DWK ��� �� ������ QR� �^��
�^�� �-��/� 1LFRODV�� 05 ��D������E� =EO� ����������

������� 6XU OD VWUXFWXUH GH OD VXLWH GHV GLYLVHXUV G
XQ HQWLHU �LQ )UHQFK�� $QQ� ,QVW� )RXULHU �*UHQREOH� ��
������ QR� �� L[� ��^�� �*� 7HQHQEDXP�� 05 ��K������� =EO� ��������� DQG ����������

������� 6XU O
LUUDWLRQDOLWgH G
XQH FHUWDLQH VgHULH �LQ )UHQFK�� &� 5� $FDG� 6FL� 3DULV� 6gHU� , 0DWK� ��� ������
QR� ��� ���^���� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 7KH DULWKPHWLF PHDQ RI WKH GLYLVRUV RI DQ LQWHJHU� $QDO\WLF QXPEHU WKHRU\ �3URF� &RQI�� 7HPSOH
8QLY�� 3KLOD�� ������ /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ���� SS� ���^���� 6SULQJHU� %HUOLQ�1HZ <RUN� ����
�3� 7� %DWHPDQ� &� 3RPHUDQFH� (� *� 6WUDXV�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� $QRWKHU SURSHUW\ RI ��� DQG VRPH UHODWHG TXHVWLRQV� 3URFHHGLQJV RI WKH (OHYHQWK 0DQLWRED &RQ�
IHUHQFH RQ 1XPHULFDO 0DWKHPDWLFV DQG &RPSXWLQJ �:LQQLSHJ� 0DQ�� ������ &RQJU� 1XPHU� ��
������� ���^��� �5� .� *X\� -� /� 6HOIULGJH�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� &RPSDFWQHVV UHVXOWV LQ H[WUHPDO JUDSK WKHRU\� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ���^��� �0� 6LPRQR�
YLWV�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 'LVMRLQW FOLTXHV DQG GLVMRLQW PD[LPDO LQGHSHQGHQW VHWV RI YHUWLFHV LQ JUDSKV� 'LVFUHWH 0DWK� ��
������ QR� �� ��^�� �$� 0� +REEV� &� 3D\DQ�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� )DPLOLHV RI zQLWH VHWV LQ ZKLFK QR VHW LV FRYHUHG E\ WKH XQLRQ RI WZR RWKHUV� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU�
$ �� ������ QR� �� ���^��� �3� )UDQNO� =� )bXUHGL�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� *UDQGHV YDOHXUV G
XQH IRQFWLRQ OLgHH DX SURGXLW G
HQWLHUV FRQVgHFXWLIV �/DUJH YDOXHV RI D IXQFWLRQ
UHODWHG WR WKH SURGXFW RI FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� LQ )UHQFK� (QJOLVK VXPPDU\��$QQ� )DF� 6FL� 7RXORXVH
0DWK� ��� � ������ QR� �^�� ���^���� ���� �-��/� 1LFRODV�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� *UDSK ZLWK FHUWDLQ IDPLOLHV RI VSDQQLQJ WUHHV� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� % �� ������ QR� �� ���^���
�5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��F������� =EO� ��������� DQG ����������

������� 0LQLPDO GHFRPSRVLWLRQV RI K\SHUJUDSKV LQWR PXWXDOO\ LVRPRUSKLF VXEK\SHUJUDSKV� -� &RPELQ�
7KHRU\ 6HU� $ �� ������ QR� �� ���^��� �)� 5� .� &KXQJ� 5� /� *UDKDP�� 05 ��M������� =EO�
����������

������� 0LVFHOODQHRXV SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� 3URFHHGLQJV RI WKH (OHYHQWK 0DQLWRED &RQIHUHQFH RQ
1XPHULFDO 0DWKHPDWLFV DQG &RPSXWLQJ �:LQQLSHJ� 0DQ�� ������ &RQJU� 1XPHU� �� ������� ��^
��� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 2Q D SUREOHP LQ FRPELQDWRULDO JHRPHWU\� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ��^�� �*� %� 3XUG\� (�
*� 6WUDXV�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 2Q D SUREOHP RI 5� 5� +DOO �LQ +XQJDULDQ� (QJOLVK VXPPDU\� 0DW� /DSRN �� ��������� QR� �^��
��^�� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 2Q DOPRVW ELSDUWLWH ODUJH FKURPDWLF JUDSKV� $QQDOV RI 'LVFUHWH 0DWK� �� ������� 7KHRU\ DQG SUDF�
WLFH RI FRPELQDWRULFV� 1RUWK�+ROODQG 0DWK� 6WXG�� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�
1HZ <RUN� ���� �$� +DMQDO� (� 6]HPHUgHGL�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 2Q JUDSKV ZKLFK FRQWDLQ DOO VSDUVH JUDSKV� $QQDOV RI 'LVFUHWH 0DWK� �� ������� 7KHRU\ DQG SUDFWLFH
RI FRPELQDWRULFV� 1RUWK�+ROODQG 0DWK� 6WXG�� ��� SS� ��^��� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN�
���� �/� %DEDL� )� 5� .� &KXQJ� 5� /� *UDKDP� -� +� 6SHQFHU�� 05 ��P������� =EO� ����������

������� 2Q SDLUZLVH EDODQFHG EORFN GHVLJQV ZLWK WKH VL]HV RI EORFNV DV XQLIRUP DV SRVVLEOH� $QQDOV RI
'LVFUHWH 0DWK� �� ������� $OJHEUDLF DQG JHRPHWULF FRPELQDWRULFV� 1RUWK�+ROODQG 0DWK� 6WXG�� ���

��



SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ���� �-� $� /DUVRQ�� 05 ��P������� =EO�
����������

������� 2Q SULPH IDFWRUV RI ELQRPLDO FRHlFLHQWV� ,,� �LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN �� ��������� QR� �� ���^
���� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 2Q 5DPVH\�7XUgDQ W\SH WKHRUHPV IRU K\SHUJUDSKV� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ���^��� �9� 7�
6gRV�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH XQXVXDO QRQFRQYHQWLRQDO SUREOHPV LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\ �LQ +XQJDULDQ�� 0DW� /DSRN
�� ��������� QR� �^�� �^��� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 2Q VXPV LQYROYLQJ UHFLSURFDOV RI FHUWDLQ DULWKPHWLFDO IXQFWLRQV� 3XEO� ,QVW� 0DWK� �%HRJUDG� �1�6��
������ ������� ��^�� �$� ,YLgF�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 2Q WKH DSSUR[LPDWLRQ RI FRQYH[� FORVHG SODQH FXUYHV E\ PXOWLIRFDO HOOLSVHV� (VVD\V LQ VWDWLVWLFDO
VFLHQFH� -� $SSO� 3UREDE� 6SHF� 9RO� �� $ ������ RU =� 3K\V� &� �� ������ QR� �� ��^�� �,� 9LQF]H��
05 ��D������� =EO� ����������

������� 2Q WKH DYHUDJH UDWLR RI WKH VPDOOHVW DQG ODUJHVW SULPH GLYLVRU RI Q� 1HGHUO� $NDG� :HWHQVFK� ,QGDJ�
0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �-� +� YDQ /LQW� -U��� 05 ��P������� =EO� ����������

������� 2Q WKH FRYHULQJ RI WKH YHUWLFHV RI D JUDSK E\ FOLTXHV� -� 0DWK� 5HV� ([SRVLWLRQ � ������ QR� ��
��^��� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 2Q 7XUgDQ�5DPVH\ W\SH WKHRUHPV� ,,�� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^�� ��^��� ����
�9� 7� 6gRV�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 3HUVRQDO UHPLQLVFHQFHV DQG UHPDUNV RQ WKH PDWKHPDWLFDO ZRUN RI 7LERU *DOODL� &RPELQDWRULFD �
������ QR� �� ���^���� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ EORFN GHVLJQV DQG VHW V\VWHPV� 3URFHHGLQJV RI WKH WKLUWHHQWK 6RXWKHDVWHUQ
FRQIHUHQFH RQ FRPELQDWRULFV� JUDSK WKHRU\ DQG FRPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )OD�� ������ &RQJU� 1XPHU�
�� ������� �^��� 05 ��P������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ zQLWH DQG LQzQLWH FRPELQDWRULDO DQDO\VLV� ,,��/RJLF DQG DOJRULWKPLF �=bXULFK�
������ 0RQRJUDSK� (QVHLJQ� 0DWK�� SS� ���^���� 8QLY� *HQ�HYH� *HQHYD� ����� 05 ��F������E�
=EO� ����������

������� 3URMHFWLYH ��Q� Q� {� ���GHVLJQV� -� 6WDWLVWLFDO 3ODQQLQJ DQG ,QIHUHQFH � ��������� QR� �� ���^��� �9�
)DEHU� )� -RQHV�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 5DPVH\�PLQLPDO JUDSKV IRU IRUHVWV� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ��^�� �6� $� %XUU� 5� -� )DXGUHH�
&� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��K������� =EO� ����������

������� 5DPVH\ QXPEHUV IRU EURRPV� 3URFHHGLQJV RI WKH WKLUWHHQWK 6RXWKHDVWHUQ FRQIHUHQFH RQ FRPELQD�
WRULFV� JUDSK WKHRU\ DQG FRPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )OD�� ������ &RQJU� 1XPHU� �� ������� ���^���
�5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��P������� =EO� ����������

������� 5DPVH\ QXPEHUV IRU WKH SDLU VSDUVH JUDSK^SDWK RU F\FOH� 7UDQV� $PHU� 0DWK� 6RF� ��� ������
QR� �� ���^��� �6� $� %XUU� 5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��F������� =EO�
����������

������� 5HSUHVHQWDWLRQ RI JURXS HOHPHQWV DV VKRUW SURGXFWV�$QQDOV RI 'LVFUHWH 0DWK� �� ������� 7KHRU\ DQG
SUDFWLFH RI FRPELQDWRULFV� 1RUWK�+ROODQG 0DWK� 6WXG�� ��� SS� ��^��� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�
1HZ <RUN� ���� �/� %DEDL�� 05 ��D�������

������� 6RPH DV\PSWRWLF IRUPXODV RQ JHQHUDOL]HG GLYLVRU IXQFWLRQV� ,,�� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� ��
���^��� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ��P������D� =EO� ����������

������� 6RPH DV\PSWRWLF IRUPXODV RQ JHQHUDOL]HG GLYLVRU IXQFWLRQV� ,,,�� $FWD $ULWK� �� ������ QR� �� ���^
��� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ��P������E� =EO� ����������

������� 6RPH QHZ SUREOHPV DQG UHVXOWV LQ QXPEHU WKHRU\� 1XPEHU WKHRU\ �0\VRUH� ������ /HFWXUH 1RWHV
LQ 0DWK�� ���� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ�1HZ <RUN� ����� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 6RPH RI P\ IDYRXULWH SUREOHPV ZKLFK UHFHQWO\ KDYH EHHQ VROYHG� 3URFHHGLQJV RI WKH ,QWHUQD�
WLRQDO 0DWKHPDWLFDO &RQIHUHQFH� 6LQJDSRUH ���� �6LQJDSRUH� ������ 1RUWK�+ROODQG 0DWK� 6WXG��
��� SS� ��^��� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ����� 05 ��I�������

������� 6RPH SUREOHPV RQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� $QQDOV RI 'LVFUHWH 0DWK� �� ������� 7KHRU\ DQG SUDFWLFH
RI FRPELQDWRULFV� 1RUWK�+ROODQG 0DWK� 6WXG�� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� 1HZ
<RUN� ����� 05 ��N������� =EO� ����������

��



������� 6XEJUDSKV LQ ZKLFK HDFK SDLU RI HGJHV OLHV LQ D VKRUW FRPPRQ F\FOH� 3URFHHGLQJV RI WKH WKLUWHHQWK
6RXWKHDVWHUQ FRQIHUHQFH RQ FRPELQDWRULFV� JUDSK WKHRU\ DQG FRPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )OD�� ������
&RQJU� 1XPHU� �� ������� ���^��� �5� 'XNH�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� $Q DQDORJXH RI *ULPP
V SUREOHP RI zQGLQJ GLVWLQFW SULPH IDFWRUV RI FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� 8WLOLWDV
0DWK� �� ������� ��^�� �&� 3RPHUDQFH�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� $ULWKPHWLFDO SURSHUWLHV RI SHUPXWDWLRQV RI LQWHJHUV� $FWD 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^�� ���^���
�5� )UHXG� 1� +HJ\YgDUL�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� &RPELQDWRULDO SUREOHPV LQ JHRPHWU\� 0DWK� &KURQLFOH �� ������� ��^��� 05 ��L������� =EO�
����������

������� 'RW SURGXFW UHDUUDQJHPHQWV� ,QWHUQDW� -� 0DWK� 0DWK� 6FL� � ������ QR� �� ���^��� �*� :HLVV��
05 ��G������� =EO� ����������

������� )LQLWH OLQHDU VSDFHV DQG SURMHFWLYH SODQHV� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ��^�� �5� &� 0XOOLQ� 9�
7� 6gRV� '� 6WLQVRQ�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� *HQHUDOL]DWLRQV RI D 5DPVH\�WKHRUHWLF UHVXOW RI &KYgDWDO� -� *UDSK 7KHRU\ � ������ QR� �� ��^�� �6�
$� %XUU�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� ,QWHUVHFWLRQ SURSHUWLHV RI IDPLOLHV FRQWDLQLQJ VHWV RI QHDUO\ WKH VDPH VL]H� $UV &RPELQ� �� �������
���^��� �5� 6LOYHUPDQ� $� 6WHLQ�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� /RFDO FRQQHFWLYLW\ RI D UDQGRP JUDSK� -� *UDSK 7KHRU\ � ������ QR� �� ���^��� �(� 0� 3DOPHU� 5�
:� 5RELQVRQ�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� 0RUH UHVXOWV RQ 5DPVH\�7XUgDQ W\SH SUREOHPV� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ��^�� �$� +DMQDO� 9�
7� 6gRV� (� 6]HPHUgHGL�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 2Q D JHQHUDOL]DWLRQ RI 7XUgDQ
V JUDSK�WKHRUHP� 6WXGLHV LQ SXUH PDWKHPDWLFV� 7R WKH PHPRU\ RI
3DXO 7XUgDQ� SS� ���^���� %LUNKbDXVHU� %DVHO�%RVWRQ� 0DVV�� ���� �9� 7� 6gRV��05 ��P������� =EO�
����������

������� 2Q D SUREOHP RI 2SSHQKHLP FRQFHUQLQJ ?IDFWRULVDWLR QXPHURUXP�� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������
QR� �� �^�� �(� 5� &DQzHOG� &� 3RPHUDQFH�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 2Q D TXDVL�5DPVH\ SUREOHP� -� *UDSK 7KHRU\ � ������ QR� �� ���^��� �-� 3DFK�� 05 ��G�������
=EO� ����������

������� 2Q DOPRVW GLYLVLELOLW\ SURSHUWLHV RI VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� ,��$FWD 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^��
���^��� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 2Q PD[LPXP FKRUGDO VXEJUDSK� 3URFHHGLQJV RI WKH IRXUWHHQWK 6RXWKHDVWHUQ FRQIHUHQFH RQ FRPEL�
QDWRULFV� JUDSK WKHRU\ DQG FRPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )OD�� ������ &RQJU� 1XPHU� �� ������� ���^���
�5� /DVNDU�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH RI P\ FRQMHFWXUHV LQ QXPEHU WKHRU\ DQG FRPELQDWRULFV� 3URFHHGLQJV RI WKH IRXUWHHQWK
6RXWKHDVWHUQ FRQIHUHQFH RQ FRPELQDWRULFV� JUDSK WKHRU\ DQG FRPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )OD�� ������
&RQJU� 1XPHU� �� ������� �^��� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH SUREOHPV RI -� 'gHQHV DQG 3� 7XUgDQ� 6WXGLHV LQ SXUH PDWKHPDWLFV� 7R WKH PHPRU\ RI
3DXO 7XUgDQ� SS� ���^���� %LUNKbDXVHU� %DVHO�%RVWRQ� 0DVV�� ���� �0� 6]DOD\��05 ��J������� =EO�
����������

������� 2Q VRPH SUREOHPV UHODWHG WR SDUWLWLRQV RI HGJHV RI D JUDSK� *UDSKV DQG RWKHU FRPELQDWRULDO WRSLFV
�3UDJXH� ������ 7HXEQHU�7H[WH 0DWK�� ��� SS� ��^��� 7HXEQHU� /HLS]LJ� ���� �-� 1H�VHW�ULO� 9� 5bRGO��
&03 ��� ���� =EO� ����������

������� 2Q VXPV DQG SURGXFWV RI LQWHJHUV� 6WXGLHV LQ SXUH PDWKHPDWLFV� 7R WKH PHPRU\ RI 3DXO 7XUgDQ�
SS� ���^���� %LUNKbDXVHU� %DVHO�%RVWRQ� 0DVV�� ���� �(� 6]HPHUgHGL�� 05 ��P������� =EO� �����
������

������� 2Q VXPV RI 5XGLQ�6KDSLUR FRHlFLHQWV� ,,�� 3DFLzF -� 0DWK� ��� ������ QR� �� ��^�� �-� %ULOOKDUW�
3� 0RUWRQ�� 05 ��L������� =EO� ��������� DQG ����������

������� 2Q WKH GHFRPSRVLWLRQ RI JUDSKV LQWR FRPSOHWH ELSDUWLWH VXEJUDSKV� 6WXGLHV LQ SXUH PDWKHPDWLFV�
7R WKH PHPRU\ RI 3DXO 7XUgDQ� SS� ��^���� %LUNKbDXVHU� %DVHO�%RVWRQ� 0DVV�� ���� �)� 5� .� &KXQJ�
-� +� 6SHQFHU�� 05 ��N������� =EO� ����������

��



������� 2Q XQDYRLGDEOH JUDSKV� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ���^��� �)� 5� .� &KXQJ��05 ��D�������
=EO� ����������

������� 3RO\FKURPDWLF (XFOLGHDQ 5DPVH\ WKHRUHPV� -� *HRP� �� ������ QR� �� ��^�� �%� /� 5RWKVFKLOG� (�
*� 6WUDXV�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� 3UHIDFH� 3HUVRQDO UHPLQLVFHQFHV� 6WXGLHV LQ SXUH PDWKHPDWLFV� 7R WKH PHPRU\ RI 3DXO 7XUgDQ�
SS� ��^��� %LUNKbDXVHU� %DVHO�%RVWRQ� 0DVV�� ����� 05 ��I������D� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ SRO\QRPLDOV DQG LQWHUSRODWLRQ� )XQFWLRQV� VHULHV� RSHUDWRUV� 9RO� ,� ,,
�%XGDSHVW� ������ &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�
1HZ <RUN� ����� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 3URMHFWLYH ��Q� Q� {� ���GHVLJQV� -� 6WDWLVW� 3ODQQ� ,QIHUHQFH � ��������� QR� �� ���^��� �9� )DEHU�
)� -RQHV�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 6RPH DV\PSWRWLF IRUPXODV RQ JHQHUDOL]HG GLYLVRU IXQFWLRQV� ,�� 6WXGLHV LQ SXUH PDWKHPDWLFV� 7R WKH
PHPRU\ RI 3DXO 7XUgDQ� SS� ���^���� %LUNKbDXVHU� %DVHO�%RVWRQ� 0DVV�� ���� �$� 6gDUNbR]\�� 05
��E������� =EO� ����������

������� 6RPH UHPDUNV DQG SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\ UHODWHG WR WKH ZRUN RI (XOHU� 0DWK� 0DJ� �� ������
QR� �� ���^��� �8� 'XGOH\�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 6XSHUVDWXUDWHG JUDSKV DQG K\SHUJUDSKV� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ���^��� �0� 6LPRQRYLWV��
05 ��H������� =EO� ����������

������� 6XU OHV GLYLVHXUV FRQVgHFXWLIV G
XQ HQWLHU �7KH FRQVHFXWLYH GLYLVRUV RI DQ LQWHJHU� LQ )UHQFK� (QJOLVK
VXPPDU\�� %XOO� 6RF� 0DWK� )UDQFH ��� ������ QR� �� ���^��� �*� 7HQHQEDXP�� 05 ��D�������
=EO� ����������

������� 7KH JUHDWHVW DQJOH DPRQJ Q SRLQWV LQ WKH GrGLPHQVLRQDO (XFOLGHDQ VSDFH� $QQDOV RI 'LVFUHWH 0DWK�
�� ������� &RPELQDWRULDO PDWKHPDWLFV �0DUVHLOOH�/XPLQ\� ������ 1RUWK�+ROODQG 0DWK� 6WXG�� ���
SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ���� �=� )bXUHGL�� 05 ��J������� =EO� �����
������

������� 7UHHV LQ UDQGRP JUDSKV� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �=� 3DOND�� 05 ��L������� =EO�
����������

������� $GGHQGXP WR� ?7UHHV LQ UDQGRP JUDSKV� >'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ���^���@� 'LVFUHWH 0DWK�
�� ������ QR� �^�� ��� �=� 3DOND�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� &RPELQDWRULDO VHW WKHRU\� SDUWLWLRQ UHODWLRQV IRU FDUGLQDOV� 6WXGLHV LQ /RJLF DQG WKH )RXQGDWLRQV
RI 0DWKHPDWLFV� ���� 1RUWK�+ROODQG 3XEOLVKLQJ &R�� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ����� ��� SS�� ,6%1�
������������� �$� +DMQDO� $� 0gDWgH� 5� 5DGR�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� &URVV�FXWV LQ WKH SRZHU VHW RI DQ LQzQLWH VHW� 2UGHU � ������ QR� �� ���^��� �-� (� %DXPJDUWQHU�
'� +LJJV�� 05 ��P������� =EO� ����������

������� &XEH�VXSHUVDWXUDWHG JUDSKV DQG UHODWHG SUREOHPV� 3URJUHVV LQ JUDSK WKHRU\ �:DWHUORR� 2QW�� ������
SS� ���^���� $FDGHPLF 3UHVV� 7RURQWR� 21� ���� �0� 6LPRQRYLWV��05 ��E������� =EO� ����������

������� (QXPHUDWLRQ RI LQWHUVHFWLQJ IDPLOLHV� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ��^�� �1� +LQGPDQ�� 05
��K������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� FRPELQDWRULFV DQG JHRPHWU\� 3URFHHGLQJV RI WKH ,QWHUQDWLRQDO
&RQJUHVV RI 0DWKHPDWLFLDQV� 9RO� �� � �:DUVDZ� ������ SS� ��^��� 3:1� :DUVDZ� ����� 05
��D������� =EO� ����������

������� ,QYHUVH H[WUHPDO GLJUDSK SUREOHPV� )LQLWH DQG LQzQLWH VHWV� 9RO� ,� ,, �(JHU� ������ &ROORT� 0DWK�
6RF� -gDQRV %RO\DL� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ���� �:� *� %URZQ�
0� 6LPRQRYLWV�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 0LQLPDO GHFRPSRVLWLRQ RI DOO JUDSKV ZLWK HTXLQXPHURXV YHUWLFHV DQG HGJHV LQWR PXWXDOO\ LVRPRUSKLF
VXEJUDSKV� )LQLWH DQG LQzQLWH VHWV� 9RO� ,� ,, �(JHU� ������ &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� ���
SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ���� �)� 5� .� &KXQJ� 5� /� *UDKDP�� 05
��E������� =EO� ����������

������� 0RUH UHVXOWV RQ VXEJUDSKV ZLWK PDQ\ VKRUW F\FOHV� 3URFHHGLQJV RI WKH zIWHHQWK 6RXWKHDVWHUQ FRQ�
IHUHQFH RQ FRPELQDWRULFV� JUDSK WKHRU\ DQG FRPSXWLQJ �%DWRQ 5RXJH� /D�� ������ &RQJU� 1XPHU�
�� ������� ���^��� �5� 'XNH� 9� 5bRGO�� 05 ��I������� =EO� ����������

��



������� 2Q GLVMRLQW VHWV RI GLhHUHQFHV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ��^��� �5� )UHXG��05 ��J�������
=EO� ����������

������� 2Q VRPH SUREOHPV LQ JUDSK WKHRU\� FRPELQDWRULDO DQDO\VLV DQG FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� *UDSK
WKHRU\ DQG FRPELQDWRULFV �&DPEULGJH� ������ SS� �^��� $FDGHPLF 3UHVV� /RQGRQ�1HZ <RUN� �����
05 ��H������� =EO� ����������

������� 2Q WKH FKHVVPDVWHU SUREOHP� 3URJUHVV LQ JUDSK WKHRU\ �:DWHUORR� 2QW�� ������ SS� ���^���� $FD�
GHPLF 3UHVV� 7RURQWR� 21� ���� �5� /� +HPPLQJHU� '� $� +ROWRQ� %� '� 0F.D\�� 05 ��N������
�IRU HQWLUH ERRN�� =EO� ��������� �IRU HQWLUH ERRN��

������� 2Q WKH IDYRXULWH SRLQWV RI D UDQGRP ZDON� 0DWKHPDWLFDO VWUXFWXUH_FRPSXWDWLRQDO PDWKHPDWLFV_
PDWKHPDWLFDO PRGHOOLQJ� �� SS� ���^���� %XOJDU� $FDG� 6FL�� 6RzD� ���� �3� 5gHYgHV]��05 ��N�������
=EO� ����������

������� 2Q WKH PD[LPDO QXPEHU RI VWURQJO\ LQGHSHQGHQW YHUWLFHV LQ D UDQGRP DF\FOLF GLUHFWHG JUDSK�
6,$0 -� $OJHEUDLF 'LVFUHWH 0HWKRGV � ������ QR� �� ���^��� �$� %� %DUDN�� 05 ��J������� =EO�
����������

������� 2Q WKH VWDWLVWLFDO WKHRU\ RI SDUWLWLRQV� 7RSLFV LQ FODVVLFDO QXPEHU WKHRU\� 9RO� ,� ,, �%XGDSHVW�
������ &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN�
���� �0� 6]DOD\�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 2Q WZR XQFRQYHQWLRQDO QXPEHU WKHRUHWLF IXQFWLRQV DQG RQ VRPH UHODWHG SUREOHPV &DOFXWWD 0DWK�
HPDWLFDO 6RFLHW\� 'LDPRQG�FXP�SODWLQXP MXELOHH FRPPHPRUDWLRQ YROXPH �����^������ 3DUW ,� SS�
���^���� &DOFXWWD 0DWK� 6RF�� &DOFXWWD� ����� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 3URGXFWV RI LQWHJHUV LQ VKRUW LQWHUYDOV� $FWD $ULWK� �� ������ QR� �� ���^��� �-� 7XUN�� 05
��G������� =EO� ��������� DQG ����������

������� 5HVHDUFK SUREOHPV� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU� �� ������� ���^���� =EO� ����������

������� 6HOHFWLYLW\ RI K\SHUJUDSKV� )LQLWH DQG LQzQLWH VHWV� 9RO� ,� ,, �(JHU� ������ &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV
%RO\DL� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ���� �-� 1H�VHW�ULO� 9� 5bRGO�� 05
��G������� =EO� ����������

������� 6L]H 5DPVH\ QXPEHUV LQYROYLQJ PDWFKLQJV� )LQLWH DQG LQzQLWH VHWV� 9RO� ,� ,, �(JHU� ������ &ROORT�
0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ���� �5� -�
)DXGUHH�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 6RPH QHZ DQG ROG SUREOHPV RQ FKURPDWLF JUDSKV� &RPELQDWRULFV DQG DSSOLFDWLRQV �&DOFXWWD� ������
SS� ���^���� ,QGLDQ 6WDWLVW� ,QVW�� &DOFXWWD� ����� &03 ��� ���� =EO� ����������

������� 6RPH ROG DQG QHZ SUREOHPV LQ FRPELQDWRULDO JHRPHWU\� $QQDOV RI 'LVFUHWH 0DWK� �� ������� &RQ�
YH[LW\ DQG JUDSK WKHRU\ �-HUXVDOHP� ������ 1RUWK�+ROODQG 0DWK� 6WXG�� ��� SS� ���^���� 1RUWK�
+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ����� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 6RPH UHVXOWV LQ FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� 7RSLFV LQ FODVVLFDO QXPEHU WKHRU\� 9RO� ,� ,, �%XGDSHVW�
������ &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �5�
)UHXG� 1� +HJ\YgDUL�� &03 ��� ���� =EO� ����������

������� 7UHH^PXOWLSDUWLWH JUDSK 5DPVH\ QXPEHUV� *UDSK WKHRU\ DQG FRPELQDWRULFV �&DPEULGJH� ������
SS� ���^���� $FDGHPLF 3UHVV� /RQGRQ�1HZ <RUN� ���� �5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +�
6FKHOS�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� $ FRQMHFWXUH RQ GRPLQDWLQJ F\FOHV� 3URFHHGLQJV RI WKH VL[WHHQWK 6RXWKHDVWHUQ LQWHUQDWLRQDO FRQIHU�
HQFH RQ FRPELQDWRULFV� JUDSK WKHRU\ DQG FRPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )OD�� ������ &RQJU� 1XPHU� ��
������� ���^��� �%� 1� &ODUN� &� -� &ROERXUQ�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� $ QRWH RQ WKH LQWHUYDO QXPEHU RI D JUDSK� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �'� %� :HVW��
05 ��N������� =EO� ����������

������� $ QRWH RQ WKH VL]H RI D FKRUGDO VXEJUDSK� 3URFHHGLQJV RI WKH VL[WHHQWK 6RXWKHDVWHUQ LQWHUQDWLRQDO
FRQIHUHQFH RQ FRPELQDWRULFV� JUDSK WKHRU\ DQG FRPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )OD�� ������ &RQJU� 1XPHU�
�� ������� ��^�� �5� /DVNDU�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� $ SURSHUW\ RI UDQGRP JUDSKV� $UV &RPELQ� �� ������ $� ���^��� �/� &DFFHWWD� .� 9LMD\DQ�� 05
��E������� =EO� ����������

������� $ 5DPVH\�W\SH SURSHUW\ LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� *ODVJRZ 0DWK� -� �� ������� �^�� �6� $� %XUU��
05 ��E������� =EO� ����������

��



������� $OJRULWKPLF VROXWLRQ RI H[WUHPDO GLJUDSK SUREOHPV� 7UDQV� $PHU� 0DWK� 6RF� ��� ������ QR� ��
���^��� �:� *� %URZQ� 0� 6LPRQRYLWV�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� $Q DSSOLFDWLRQ RI JUDSK WKHRU\ WR DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� (XURSHDQ -� &RPELQ� � ������ QR� ��
���^��� �1� $ORQ�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� &KURPDWLF QXPEHU RI zQLWH DQG LQzQLWH JUDSKV DQG K\SHUJUDSKV �)UHQFK VXPPDU\�� 6SHFLDO YROXPH
RQ RUGHUHG VHWV DQG WKHLU DSSOLFDWLRQV �/
$UEUHVOH� ������ 'LVFUHWH 0DWK� �� ������� ���^��� �$�
+DMQDO�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� &RORXULQJ WKH UHDO OLQH� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� % �� ������ QR� �� ��^��� �5� %� (JJOHWRQ� '� .�
6NLOWRQ�� 05 ��E������� =EO� ��������� DQG ����������

������� (� 6WUDXV �����^������ 1XPEHU WKHRU\ �:LQQLSHJ� 0DQ�� ������5RFN\ 0RXQWDLQ -� 0DWK� �� ������
QR� �� ���^���� 05 ��I������� =EO� ����������

������� (QWLUH IXQFWLRQV ERXQGHG RXWVLGH D zQLWH DUHD� $FWD 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^�� ���^��� �$�
(GUHL�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO SUREOHPV IRU SDLUZLVH EDODQFHG GHVLJQV� 3URFHHGLQJV RI WKH VL[WHHQWK 6RXWKHDVWHUQ LQ�
WHUQDWLRQDO FRQIHUHQFH RQ FRPELQDWRULFV� JUDSK WKHRU\ DQG FRPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )OD�� ������
&RQJU� 1XPHU� �� ������� ��^�� �5� 'XNH� -� &� )RZOHU� .� 7� 3KHOSV�� 05 ��J������� =EO�
����������

������� ([WUHPDO VXEJUDSKV IRU WZR JUDSKV� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� % �� ������ QR� �� ���^��� �)� 5� .�
&KXQJ� -� +� 6SHQFHU�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� )DPLOLHV RI zQLWH VHWV LQ ZKLFK QR VHW LV FRYHUHG E\ WKH XQLRQ RI U RWKHUV� ,VUDHO -� 0DWK� �� ������
QR� �^�� ��^�� �3� )UDQNO� =� )bXUHGL�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 0XOWLSDUWLWH JUDSK^VSDUVH JUDSK 5DPVH\ QXPEHUV� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ���^��� �5� -�
)DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 2Q ORFDOO\ UHSHDWHG YDOXHV RI FHUWDLQ DULWKPHWLF IXQFWLRQV� ,�� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� ��
���^��� �$� 6gDUNbR]\� &� 3RPHUDQFH�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH RI P\ SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\ , ZRXOG PRVW OLNH WR VHH VROYHG� 1XPEHU WKHRU\ �2RWD�
FDPXQG� ������ /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ����� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� ����� &03 ��� ����
=EO� ����������

������� 2Q WKH H[LVWHQFH RI WZR QRQQHLJKERULQJ VXEJUDSKV LQ D JUDSK� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ���^
��� �0� (O�=DKDU�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 2Q WKH OHQJWK RI WKH ORQJHVW H[FXUVLRQ� =� :DKUVFK� 9HUZ� *HELHWH �� ������ QR� �� ���^��� �(�
&VgDNL� 3� 5gHYgHV]�� 05 ��I������� =EO� ��������� DQG ����������

������� 2Q WKH QRUPDO QXPEHU RI SULPH IDFWRUV RI 
�Q�� 1XPEHU WKHRU\ �:LQQLSHJ� 0DQ�� ������ 5RFN\
0RXQWDLQ -� 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �&� 3RPHUDQFH�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 2Q WKH 6FKQLUHOPDQQ DQG DV\PSWRWLF GHQVLWLHV RI VHWV RI QRQPXOWLSOHV� 3URFHHGLQJV RI WKH VL[WHHQWK
6RXWKHDVWHUQ LQWHUQDWLRQDO FRQIHUHQFH RQ FRPELQDWRULFV� JUDSK WKHRU\ DQG FRPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ�
)OD�� ������ &RQJU� 1XPHU� �� ������� ��^��� �&� %� /DFDPSDJQH� &� 3RPHUDQFH� -� /� 6HOIULGJH��
05 ��M������� =EO� ����������

������� 2Q ��GHVLJQV� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� $ �� ������ QR� �� ���^��� �-� &� )RZOHU� 9� 7� 6gRV� 5� 0�
:LOVRQ�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ FRPELQDWRULDO JHRPHWU\� 'LVFUHWH JHRPHWU\ DQG FRQYH[LW\ �1HZ <RUN� ������
$QQ� 1HZ <RUN $FDG� 6FL�� ���� SS� �^��� 1HZ <RUN $FDG� 6FL�� 1HZ <RUN� ����� 05 ��J�������
=EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ DGGLWLYH SURSHUWLHV RI JHQHUDO VHTXHQFHV� ,�� 3DFLzF -� 0DWK� ��� ������
QR� �� ���^��� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ DGGLWLYH SURSHUWLHV RI JHQHUDO VHTXHQFHV� ,9�� 1XPEHU WKHRU\ �2RWDFDPXQG�
������ /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ����� SS� ��^���� 6SULQJHU� %HUOLQ�1HZ <RUN� ���� �$� 6gDUNbR]\� 9�
7� 6gRV�� 05 ��L������D� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ FKURPDWLF QXPEHUV LQ zQLWH DQG LQzQLWH JUDSKV� *UDSK WKHRU\ ZLWK DSSOL�
FDWLRQV WR DOJRULWKPV DQG FRPSXWHU VFLHQFH �.DODPD]RR� 0LFK�� ������ SS� ���^���� :LOH\�,QWHUVFL�
3XEO�� :LOH\� 1HZ <RUN� ����� 05 ��I������� =EO� ����������

��



������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ FRQVHFXWLYH LQWHJHUV DQG SULPH IDFWRUV RI ELQRPLDO FRHlFLHQWV� 1XPEHU
WKHRU\ �:LQQLSHJ� 0DQ�� ������ 5RFN\ 0RXQWDLQ -� 0DWK� �� ������ QR� �� ���^����05 ��J�������
=EO� ����������

������� 4XDQWLWDWLYH IRUPV RI D WKHRUHP RI +LOEHUW� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� $ �� ������ QR� �� ���^���
�7� &� %URZQ� )� 5� .� &KXQJ� 5� /� *UDKDP�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 5DPVH\ PLQLPDO JUDSKV IRU VWDU IRUHVWV� &UHDWLRQ 0DWK� �� ������� ��^�� �6� $� %XUU� 5� -� )DXGUHH�
&� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� =EO� ����������

������� 5HPDUNV RQ VWDUV DQG LQGHSHQGHQW VHWV� $VSHFWV RI WRSRORJ\� /RQGRQ 0DWK� 6RF� /HFWXUH 1RWH 6HU��
��� SS� ���^���� &DPEULGJH 8QLY� 3UHVV� &DPEULGJH�1HZ <RUN� ���� �-� 3DFK�� 05 ��N�������
=EO� ����������

������� 6RPH DSSOLFDWLRQV RI SUREDELOLW\ PHWKRGV WR QXPEHU WKHRU\� 0DWKHPDWLFDO VWDWLVWLFV DQG DSSOLFD�
WLRQV� 9RO� % �%DG 7DW]PDQQVGRUI� ������ SS� �^��� 5HLGHO� 'RUGUHFKW�%RVWRQ� 0DVV��/RQGRQ� �����
05 ��E������� =EO� ����������

������� 6RPH RI P\ ROG DQG QHZ SUREOHPV LQ HOHPHQWDU\ QXPEHU WKHRU\ DQG JHRPHWU\� 3URFHHGLQJV RI WKH
6XQGDQFH FRQIHUHQFH RQ FRPELQDWRULFV DQG UHODWHG WRSLFV �6XQGDQFH� 8WDK� ������ &RQJU� 1XPHU�
�� ������� ��^���� &03 ��� ���� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV DQG UHVXOWV LQ QXPEHU WKHRU\�1XPEHU WKHRU\ DQG FRPELQDWRULFV� -DSDQ ���� �7RN\R�
2ND\DPD DQG .\RWR� ������ SS� ��^��� :RUOG 6FL� 3XEOLVKLQJ� 6LQJDSRUH� ����� 05 ��J�������
=EO� ����������

������� 6RPH VROYHG DQG XQVROYHG SUREOHPV RI PLQH LQ QXPEHU WKHRU\� 7RSLFV LQ DQDO\WLF QXPEHU WKH�
RU\ �$XVWLQ� 7H[�� ������ SS� ��^��� 8QLY� 7H[DV 3UHVV� $XVWLQ� 7;� ����� &03 ��� ���� =EO�
����������

������� 7KH FORVHG OLQHDU VSDQ RI I[N r FNJ
�
�
� -� $SSUR[� 7KHRU\ �� ������ QR� �� ��^�� �-� 0� $QGHUVRQ�

$� 3LQNXV� 2� 6KLVKD��05 ��P������� =EO� ����������

������� 7KH GLhHUHQFH EHWZHHQ WKH FOLTXH QXPEHUV RI D JUDSK� $UV &RPELQ� �� ������ $� ��^��� �/�
&DFFHWWD� (� 7� 2UGPDQ� 1� -� 3XOOPDQ�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 7KH 5DPVH\ QXPEHU IRU WKH SDLU FRPSOHWH ELSDUWLWH JUDSK^JUDSK RI OLPLWHG GHJUHH� *UDSK WKH�
RU\ ZLWK DSSOLFDWLRQV WR DOJRULWKPV DQG FRPSXWHU VFLHQFH �.DODPD]RR� 0LFK�� ������ SS� ���^����
:LOH\�,QWHUVFL� 3XEO�� :LOH\� 1HZ <RUN� ���� �6� $� %XUU� 5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +�
6FKHOS�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 8ODP� WKH PDQ DQG WKH PDWKHPDWLFLDQ� -� *UDSK 7KHRU\ � ������ QR� �� ���^���� 05 ��H�������
=EO� ���������� $OVR DSSHDUV LQ &UHDWLRQ 0DWK� �� ������� ��^��� =EO� ����������

������� :HOFRPLQJ DGGUHVV� $QQDOV RI 'LVFUHWH 0DWK� �� ������� 5DQGRP *UDSKV 
�� �3R]QDgQ� ������
1RUWK�+ROODQG 0DWK� 6WXG�� ���� SS� �^�� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ����� 05 ��L��
������ =EO� ����������

������� $Q H[WUHPXP SUREOHP FRQFHUQLQJ DOJHEUDLF SRO\QRPLDOV� $FWD 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^��
���^��� �$� .� 9DUPD�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� &OLTXH QXPEHUV RI JUDSKV� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �0� (UQgH��05 ��L������� =EO�
����������

������� &RORULQJ JUDSKV ZLWK ORFDOO\ IHZ FRORUV� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �^�� ��^�� �=� )bXUHGL� $�

+DMQDO� 3� .RPMgDWK� 9� 5bRGO� g$� 6HUHVV�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� &RQJUXHQW VXEVHWV RI zQLWH VHWV RI QDWXUDO QXPEHUV� -� 5HLQH $QJHZ� 0DWK� ��� ������� ���^���
�(� +DU]KHLP�� 05 ��K������� =EO� ����������

������� (UUDWXP� ?&RORXULQJ WKH UHDO OLQH� >-� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� % �� ������ QR� �� ��^���@� -� &RPELQ
7KHRU\ 6HU� % �� ������ QR� �� ��� �5� %� (JJOHWRQ� '� .� 6NLOWRQ��05 ��M������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO FOLTXH FRYHULQJV RI FRPSOHPHQWDU\ JUDSKV� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ���^��� �'� GH
&DHQ� 1� -� 3XOOPDQ� 1� &� :RUPDOG�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� ,QGHSHQGHQFH RI VROXWLRQ VHWV LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� 3UREDELOLW\� VWDWLVWLFDO PHFKDQLFV� DQG
QXPEHU WKHRU\� $GY� 0DWK� 6XSSO� 6WXG�� �� SS� ��^���� $FDGHPLF 3UHVV� 2UODQGR� )OD�� ���� �0�
%� 1DWKDQVRQ�� 05 ��H������� =EO� ����������
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������� 0D[LPXP LQGXFHG WUHHV LQ JUDSKV� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� % �� ������ QR� �� ��^�� �0� 6DNV� 9�
7� 6gRV�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH PHWULF DQG FRPELQDWRULDO JHRPHWULF SUREOHPV� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������� ���^���� 05
��I������� =EO� ����������

������� 2Q VXPV LQYROYLQJ UHFLSURFDOV RI WKH ODUJHVW SULPH IDFWRU RI DQ LQWHJHU� *ODV� 0DW� 6HU� ,,, ������
������ QR� �� ���^��� �$� ,YLgF� &� 3RPHUDQFH�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 2Q WKH QXPEHU RI IDOVH ZLWQHVVHV IRU D FRPSRVLWH QXPEHU� 0DWK� &RPS� �� ������ QR� ���� ���^���
�&� 3RPHUDQFH�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ DGGLWLYH SURSHUWLHV RI JHQHUDO VHTXHQFHV� ,,�� $FWD 0DWK� +XQJDU� �� ������
QR� �^�� ���^��� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ DGGLWLYH SURSHUWLHV RI JHQHUDO VHTXHQFHV� 9�� 0RQDWVK� 0DWK� ��� ������
QR� �� ���^��� �$� 6gDUNbR]\� 9� 7� 6gRV�� 05 ��L������E� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ LQWHUVHFWLRQV RI VHW V\VWHPV RI VWUXFWXUDO W\SH� 8WLOLWDV 0DWK� �� �������
��^�� �9� 7� 6gRV�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV RQ QXPEHU WKHRU\� $QDO\WLF DQG HOHPHQWDU\ QXPEHU WKHRU\ �0DUVHLOOH� ������ 3XEO�
0DWK� 2UVD\� ����� SS� ��^��� 8QLY� 3DULV ;,� 2UVD\� ����� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV RQ QXPEHU WKHRU\� 3URFHHGLQJV RI WKH VHYHQWHHQWK 6RXWKHDVWHUQ LQWHUQDWLRQDO FRQ�
IHUHQFH RQ FRPELQDWRULFV� JUDSK WKHRU\� DQG FRPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )OD�� ������ &RQJU� 1XPHU�
�� ������� ���^���� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 7KH DV\PSWRWLF QXPEHU RI JUDSKV QRW FRQWDLQLQJ D z[HG VXEJUDSK DQG D SUREOHP IRU K\SHUJUDSKV
KDYLQJ QR H[SRQHQW� *UDSKV &RPELQ� � ������ QR� �� ���^��� �3� )UDQNO� 9� 5bRGO��05 ��E�������
=EO� ����������

������� D �PRG S� � E �PRG S� IRU DOO SULPHV S LPSOLHV D  E� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������ QR� ��
���^��� �3� 3� 3gDOI\� 0� 6]HJHG\�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� $ 5DPVH\ SUREOHP RI +DUDU\ RQ JUDSKV ZLWK SUHVFULEHG VL]H� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� ��
���^��� �5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� %RXQGV RQ WKUHVKROG GLPHQVLRQ DQG GLVMRLQW WKUHVKROG FRYHULQJV� 6,$0 -� $OJHEUDLF 'LVFUHWH 0HWK�
RGV � ������ QR� �� ���^��� �(� 7� 2UGPDQ� <� =DOFVWHLQ�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO SUREOHPV RQ SHUPXWDWLRQV XQGHU F\FOLF HTXLYDOHQFH� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� �^��
�1� /LQLDO� 6� 0RUDQ�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� *HQHUDWLRQ RI DOWHUQDWLQJ JURXSV E\ SDLUV RI FRQMXJDWHV� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� ��
���^��� �/� %� %HDVOH\� -� /� %UHQQHU� 0� 6]DOD\� $� *� :LOOLDPVRQ��05 ��M������� =EO� ����������
$OVR DSSHDUV� LQ WZR SDUWV� LQ &UHDWLRQ 0DWK� 6FL� �� ������� ��^��� DQG �� ������� ��^��� =EO�
��������� DQG ����������

������� *RRGQHVV RI WUHHV IRU JHQHUDOL]HG ERRNV� *UDSKV &RPELQ� � ������ QR� �� �^� �6� $� %XUU� 5�
-� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS� 5� -� *RXOG� 0� 6� -DFREVRQ�� 05 ��E������� =EO�
����������

������� +LJKO\ LUUHJXODU JUDSKV� -� *UDSK 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �<� $ODYL� *� &KDUWUDQG� )� 5�
.� &KXQJ� 5� /� *UDKDP� 2� 5� 2HOOHUPDQQ�� 05 ��P������� =EO� ����������

������� N�FRQQHFWLYLW\ LQ UDQGRP JUDSKV� (XURSHDQ -� &RPELQ� � ������ QR� �� ���^��� �-� :� .HQQHG\��
05 ��P������� =EO� ����������

������� 0DQ\ KHDGV LQ D VKRUW EORFN� 0DWKHPDWLFDO VWDWLVWLFV DQG SUREDELOLW\ WKHRU\� 9RO� $ �%DG 7DW]�
PDQQVGRUI� ������ SS� ��^��� 5HLGHO� 'RUGUHFKW�%RVWRQ� 0DVV��/RQGRQ� ���� �3� 'HKHXYHOV� .�
*ULOO� 3� 5gHYgHV]�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 0XOWLSOLFDWLYH IXQFWLRQV DQG VPDOO GLYLVRUV�$QDO\WLF QXPEHU WKHRU\ DQG 'LRSKDQWLQH SUREOHPV �6WLOO�
ZDWHU� 2.� ������ 3URJU� 0DWK�� ��� SS� �^��� %LUNKbDXVHU %RVWRQ� %RVWRQ� 0$� ���� �.� $OODGL� -�
'� 9DDOHU�� 05 ��K������� =EO� ����������

������� 0XOWLSOLNDWLYH )XQNWLRQHQ DXI NXU]HQ ,QWHUYDOOHQ �0XOWLSOLFDWLYH IXQFWLRQV LQ VKRUW LQWHUYDOV� LQ
*HUPDQ�� -� 5HLQH $QJHZ� 0DWK� ��� ������� ���^��� �.��+� ,QGOHNRIHU�� 05 ��D������� =EO�
����������
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������� 0\ MRLQW ZRUN ZLWK 5LFKDUG 5DGR� 6XUYH\V LQ FRPELQDWRULFV ���� �1HZ &URVV� ������ /RQGRQ 0DWK�
6RF� /HFWXUH 1RWH 6HU�� ���� SS� ��^��� &DPEULGJH 8QLY� 3UHVV� &DPEULGJH�1HZ <RUN� ����� 05
��N������� =EO� ����������

������� 2Q GLYLVLELOLW\ SURSHUWLHV RI LQWHJHUV RI WKH IRUP D � D�� $FWD 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^��
���^��� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 2Q ORFDOO\ UHSHDWHG YDOXHV RI FHUWDLQ DULWKPHWLF IXQFWLRQV� ,,�� $FWD 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^
�� ���^��� �&� 3RPHUDQFH� $� 6gDUNbR]\�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 2Q ORFDOO\ UHSHDWHG YDOXHV RI FHUWDLQ DULWKPHWLF IXQFWLRQV� ,,,�� 3URF� $PHU� 0DWK� 6RF� ��� ������
QR� �� �^� �&� 3RPHUDQFH� $� 6gDUNbR]\�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 2Q WKH GLVWULEXWLRQ RI WKH QXPEHU RI SULPH IDFWRUV RI VXPV D � E� 7UDQV� $PHU� 0DWK� 6RF� ���
������ QR� �� ���^���� �+� 0DLHU� $� 6gDUNbR]\�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� 2Q WKH HQXPHUDWLRQ RI zQLWH JURXSV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �0� 5DP 0XUW\�
9� .XPDU 0XUW\�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� 2Q WKH HTXDOLW\ RI WKH *UXQG\ DQG RFKURPDWLF QXPEHUV RI D JUDSK� -� *UDSK 7KHRU\ �� ������
QR� �� ���^��� �:� 5� +DUH� 6� 7� +HGHWQLHPL� 5� /DVNDU�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 2Q WKH QXPEHU RI IDOVH ZLWQHVVHV IRU D FRPSRVLWH QXPEHU� 1XPEHU WKHRU\ �1HZ <RUN� ����^������
/HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ����� SS� ��^���� 6SULQJHU� %HUOLQ�1HZ <RUN� ���� �&� 3RPHUDQFH�� 05
��D�������

������� 2Q WKH RUGHU RI GLUHFWO\ LQGHFRPSRVDEOH JURXSV �LQ +XQJDULDQ� (QJOLVK DQG 5XVVLDQ VXPPDULHV��
0DW� /DSRN �� ��������� QR� �� ���^���� ���� �3� 3� 3gDOI\�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 2Q WKH UHSUHVHQWLQJ QXPEHU RI LQWHUVHFWLQJ IDPLOLHV� $UFK� 0DWK� �%DVHO� �� ������ QR� �� ���^���
�0� $LJQHU� '� *ULHVHU�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 2Q WKH UHVLGXHV RI SURGXFWV RI SULPH QXPEHUV� 3HULRG� 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �� ���^��� �$�
0� 2GO\]NR� $� 6gDUNbR]\�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 2Q XQDYRLGDEOH K\SHUJUDSKV� -� *UDSK 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �)� 5� .� &KXQJ�� 05
��F������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ DGGLWLYH SURSHUWLHV RI JHQHUDO VHTXHQFHV� ,,,�� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU�
�� ������ QR� �^�� ��^�� �$� 6gDUNbR]\� 9� 7� 6gRV�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ PLQLPDO EDVHV LQ DGGLWLYH QXPEHU WKHRU\� 1XPEHU WKHRU\ �1HZ <RUN�
����^������ /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ����� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ�1HZ <RUN� ���� �0� %�
1DWKDQVRQ�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ UDQGRP ZDONV� 0DWKHPDWLFDO VWDWLVWLFV DQG SUREDELOLW\ WKHRU\� 9RO� % �%DG
7DW]PDQQVGRUI� ������ SS� ��^��� 5HLGHO� 'RUGUHFKW�%RVWRQ� 0$�/RQGRQ� ���� �3� 5gHYgHV]�� 05
��K������� =EO� ����������

������� 6RPH FRPELQDWRULDO DQG PHWULF SUREOHPV LQ JHRPHWU\� ,QWXLWLYH JHRPHWU\ �6LgRIRN� ������ &RO�
ORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ����� 05
��L������� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV RQ zQLWH DQG LQzQLWH JUDSKV� /RJLF DQG FRPELQDWRULFV �$UFDWD� &DOLI�� ������ &RQ�
WHPS� 0DWK� ��� SS� ���^���� $PHU� 0DWK� 6RF�� 3URYLGHQFH� 5� ,�� ����� 05 ��J������� =EO�
����������

������� 6RPH UHPDUNV RQ LQzQLWH VHULHV� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^�� ���^��� �,� -RgR� /�
$� 6]gHNHO\�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 6XU OH QRPEUH G
LQYDULDQWV IRQGDPHQWDX[ GHV IRUPHV ELQDLUHV �2Q WKH QXPEHU RI IXQGDPHQWDO
LQYDULDQWV RI ELQDU\ IRUPV� LQ )UHQFK� (QJOLVK VXPPDU\� &� 5� $FDG� 6FL� 3DULV 6gHU� , 0DWK� ���
������ QR� �� ���^��� �-� 'L[PLHU� -��/� 1LFRODV�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 7KH DVFHQGLQJ VXEJUDSK GHFRPSRVLWLRQ SUREOHP� (LJKWHHQWK 6RXWKHDVWHUQ ,QWHUQDWLRQDO &RQIHU�
HQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\� DQG &RPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )OD�� ������ &RQJU� 1XPHU�
�� ������� �^�� �<� $ODYL� $� -� %RDOV� *� &KDUWUDQG� 2� 5� 2HOOHUPDQQ�� 05 ��G������� =EO�
����������

������� 7KH DV\PSWRWLF EHKDYLRU RI D IDPLO\ RI VHTXHQFHV� 3DFLzF -� 0DWK� ��� ������ QR� �� ���^��� �$�
+LOGHEUDQG� $� 0� 2GO\]NR� 3� 3XGDLWH� %� 5H]QLFN�� 05 ��F������� =EO� ����������
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������� 7KH YHUWH[ LQGHSHQGHQFH VHTXHQFH RI D JUDSK LV QRW FRQVWUDLQHG� (LJKWHHQWK 6RXWKHDVWHUQ ,QWHU�
QDWLRQDO &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\� DQG &RPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )OD�� ������
&RQJU� 1XPHU� �� ������� ��^�� �<� $ODYL� 3� -� 0DOGH� $� -� 6FKZHQN�� 05 ��H������� =EO�
����������

������� $ ORZHU ERXQG IRU WKH FRXQWLQJ IXQFWLRQ RI /XFDV SVHXGRSULPHV� 0DWK� &RPS� �� ������ QR� ����
���^��� �3� .LVV� $� 6gDUNbR]\�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� $ WULEXWH WR 7RUUHQFH 3DUVRQV� -� *UDSK 7KHRU\ �� ������ QR� �� Y^YL� 05 ��L������� =EO�
����������

������� $Q H[WUHPDO SUREOHP IRU FRPSOHWH ELSDUWLWH JUDSKV� 6WXGLD 6FL� 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^��
���^��� �5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� &OLTXH SDUWLWLRQV DQG FOLTXH FRYHULQJV� 3URFHHGLQJV RI WKH )LUVW -DSDQ &RQIHUHQFH RQ *UDSK 7KHRU\
DQG $SSOLFDWLRQV �+DNRQH� ������ 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �^�� ��^��� �5� -� )DXGUHH� (� 7�
2UGPDQ�� 05 ��P������� =EO� ����������

������� $''(' ,1 ����� &RPPHQWDU\� ,� -� 6FKRHQEHUJ 6HOHFWHG 3DSHUV� 9RO� �� SS� ��^��� %LUNKbDXVHU
%RVWRQ� %RVWRQ� ����� 05 ��F������D �IRU HQWLUH ERRN��

������� &XWWLQJ D JUDSK LQWR WZR GLVVLPLODU KDOYHV� -� *UDSK 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �0� .�
*ROGEHUJ� -� 3DFK� -� +� 6SHQFHU�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� &\FOHV LQ JUDSKV ZLWKRXW SURSHU VXEJUDSKV RI PLQLPXP GHJUHH �� (OHYHQWK %ULWLVK &RPELQDWRULDO
&RQIHUHQFH �/RQGRQ� ������ $UV &RPELQ� �� ������ %� ���^��� �5� -� )DXGUHH� $� *\gDUIgDV� 5� +�
6FKHOS�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO SUREOHPV IRU GHJUHH VHTXHQFHV� &RPELQDWRULFV �(JHU� ������ &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV
%RO\DL� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �6� $� %XUU� 5� -� )DXGUHH� $� *\gDUIgDV�
5� +� 6FKHOS�� 05 ��K������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO WKHRU\ DQG ELSDUWLWH JUDSK^WUHH 5DPVH\ QXPEHUV� 3URFHHGLQJV RI WKH )LUVW -DSDQ &RQIHU�
HQFH RQ *UDSK 7KHRU\ DQG $SSOLFDWLRQV �+DNRQH� ������ 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �^�� ���^���
�5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS��05 ��H������� =EO� ����������

������� *UDSKV ZLWK XQDYRLGDEOH VXEJUDSKV ZLWK ODUJH GHJUHHV� -� *UDSK 7KHRU\ �� ������ QR� �� ��^��
�/� &DFFHWWD� .� 9LMD\DQ�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� +DV HYHU\ /DWLQ VTXDUH RI RUGHU Q D SDUWLDO /DWLQ WUDQVYHUVDO RI VL]H Qr �"� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\
�� ������ QR� �� ���^��� �'� +LFNHUVRQ� '� $� 1RUWRQ� 6� 6WHLQ�� =EO� ����������

������� +RZ WR GHzQH DQ LUUHJXODU JUDSK� &ROOHJH 0DWK� -� �� ������ QR� �� ��^�� �*� &KDUWUDQG� 2� 5�
2HOOHUPDQQ�� &03 ��� ����

������� +RZ WR PDNH D JUDSK ELSDUWLWH� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� % �� ������ QR� �� ��^�� �5� -� )DXGUHH�
-� 3DFK� -� +� 6SHQFHU�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� ,QWHUVHFWLRQ JUDSKV IRU IDPLOLHV RI EDOOV LQ 5Q� (XURSHDQ -� &RPELQ� � ������ QR� �� ���^��� �&� '�
*RGVLO� 6� *� .UDQW]� 7� 3DUVRQV�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� ,VRPRUSKLF VXEJUDSKV LQ D JUDSK� &RPELQDWRULFV �(JHU� ������ &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL�
��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �-� 3DFK� /� 3\EHU�� &03 � ��� ���� =EO�
����������

������� N�SDWK LUUHJXODU JUDSKV� 1LQHWHHQWK 6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\� DQG
&RPSXWLQJ �%DWRQ 5RXJH� /$� ������ &RQJU� 1XPHU� �� ������� ���^��� �<� $ODYL� $� -� %RDOV�
*� &KDUWUDQG� 2� 5� 2HOOHUPDQQ�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 0LQLPDO DV\PSWRWLF EDVHV ZLWK SUHVFULEHG GHQVLWLHV� ,OOLQRLV -� 0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �0�
%� 1DWKDQVRQ�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 0LQLPXP�GLDPHWHU F\FOLF DUUDQJHPHQWV LQ PDSSLQJ GDWD�cRZ JUDSKV RQWR 9/6, DUUD\V� 0DWK� 6\V�
WHPV 7KHRU\ �� ������ QR� �� ��^�� �,� .RUHQ� 6� 0RUDQ� *� 0� 6LOEHUPDQ� 6� =DNV��05 ��N�������
=EO� ����������

������� 1HDUO\ GLVMRLQW FRYHULQJ V\VWHPV� (OHYHQWK %ULWLVK &RPELQDWRULDO &RQIHUHQFH �/RQGRQ� ������ $UV
&RPELQ� �� ������ %� ���^��� �0� $� %HUJHU� $� )HO]HQEDXP� $� 6� )UDHQNHO��05 ��L������� =EO�
����������
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������� 2Q DGPLVVLEOH FRQVWHOODWLRQV RI FRQVHFXWLYH SULPHV� %,7 �� ������ QR� �� ���^��� �+� 5LHVHO�� 05
��E������� =EO� ����������

������� 2Q QLOSRWHQW EXW QRW DEHOLDQ JURXSV DQG DEHOLDQ EXW QRW F\FOLF JURXSV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������
QR� �� ���^��� �0� (� 0D\V��05 ��G������� =EO� ����������

������� 2Q WKH DUHD RI WKH FLUFOHV FRYHUHG E\ D UDQGRP ZDON� -� 0XOWLYDULDWH $QDO� �� ������ QR� �� ���^���
�3� 5gHYgHV]�� 05 ��P������� =EO� ���������� 5HSULQWHG LQ 0XOWLYDULDWH VWDWLVWLFV DQG SUREDELOLW\�
(VVD\V LQ PHPRU\ RI 3DUXFKXUL 5� .ULVKQDLDK� SS� ���^���� $FDGHPLF 3UHVV� ,QF�� %RVWRQ� 0$�
����� 05 ��P������ �IRU HQWLUH ERRN�� =EO� ����������

������� 2Q WKH LUUDWLRQDOLW\ RI FHUWDLQ VHULHV� SUREOHPV DQG UHVXOWV� 1HZ DGYDQFHV LQ WUDQVFHQGHQFH WKHRU\
�'XUKDP� ������ SS� ���^���� &DPEULGJH 8QLY� 3UHVV� &DPEULGJH�1HZ <RUN� �����05 ��N�������
=EO� ����������

������� 2Q WKH PHDQ GLVWDQFH EHWZHHQ SRLQWV RI D JUDSK� ���WK $QQLYHUVDU\ &RQIHUHQFH RQ *UDSK 7KHRU\
�)RUW :D\QH� ,1 ������ &RQJU� 1XPHU� �� ������� ���^��� �-� 3DFK� -� +� 6SHQFHU��05 ��L�������
=EO� ����������

������� 2SWLPD RI GXDO LQWHJHU OLQHDU SURJUDPV� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ��^�� �5� $KDURQL� 1�
/LQLDO�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 3DUWLWLRQV RI EDVHV LQWR GLVMRLQW XQLRQV RI EDVHV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� �^� �0� %�
1DWKDQVRQ�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 3ULPH IDFWRUV RI ELQRPLDO FRHlFLHQWV DQG UHODWHG SUREOHPV� $FWD $ULWK� �� ������ QR� �� ���^���
�&� %� /DFDPSDJQH� -� /� 6HOIULGJH�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV LQ FRPELQDWRULDO DQDO\VLV DQG JUDSK WKHRU\� 3URFHHGLQJV RI WKH )LUVW -DSDQ
&RQIHUHQFH RQ *UDSK 7KHRU\ DQG $SSOLFDWLRQV �+DNRQH� ������ 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �^��
��^��� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 5DQGRP ZDONV RQ =Q
�
� -� 0XOWLYDULDWH $QDO� �� ������ QR� �� ���^��� �5� :� &KHQ��05 ��G�������

=EO� ����������

������� 5HFROOHFWLRQV RQ .XUW *bRGHO� -DKUE� .XUW�*bRGHO�*HV� ����� ��^���05 ��M������� =EO� ����������

������� 5HSHDWHG GLVWDQFHV LQ VSDFH� *UDSKV &RPELQ� � ������ QR� �� ���^��� �'� $YLV� -� 3DFK�� 05
��E������� =EO� ����������

������� 6RPH 'LRSKDQWLQH HTXDWLRQV ZLWK PDQ\ VROXWLRQV� &RPSRVLWLR 0DWK� �� ������ QR� �� ��^�� �&� /�
6WHZDUW� 5� 7LMGHPDQ�� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 6RPH ROG DQG QHZ SUREOHPV LQ FRPELQDWRULDO JHRPHWU\� $SSOLFDWLRQV RI GLVFUHWH PDWKHPDWLFV �&OHP�
VRQ� 6&� ������ SS� ��^��� 6,$0� 3KLODGHOSKLD� 3$� ����� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 6XPVHWV FRQWDLQLQJ LQzQLWH DULWKPHWLF SURJUHVVLRQV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^���
�0� %� 1DWKDQVRQ� $� 6gDUNbR]\�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 7KH ERRN^WUHH 5DPVH\ QXPEHUV� 6FLHQWLD� $� 0DWKHPDWLFV � ������� ���^��� �5� -� )DXGUHH� &�
&� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� =EO� ����������

������� 7KH FKURPDWLF QXPEHU RI WKH JUDSK RI ODUJH GLVWDQFHV� &RPELQDWRULFV �(JHU� ������ &ROORT� 0DWK�
6RF� -gDQRV %RO\DL� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �/� /RYgDV]� .� 9HV]WHUJRPEL��
&03 � ��� ���� =EO� ����������

������� 7KH VROXWLRQ WR D SUREOHP RI *UbXQEDXP� &DQDG� 0DWK� %XOO� �� ������ QR� �� ���^��� �3� 6DODPRQ��
05 ��I������� =EO� ����������

������� $ QRWH RQ WKH GLVWULEXWLRQ IXQFWLRQ RI DGGLWLYH DULWKPHWLFDO IXQFWLRQV LQ VKRUW LQWHUYDOV� &DQDG�
0DWK� %XOO� �� ������ QR� �� ���^��� �*� -� %DEX�� 05 ��L������� =EO� ��������� DQG ����������

������� $ SUREOHP RI /HR 0RVHU DERXW UHSHDWHG GLVWDQFHV RQ WKH VSKHUH� $PHU� 0DWK� 0RQWKO\ �� ������
QR� �� ���^��� �'� +LFNHUVRQ� -� 3DFK��05 ��K������� =EO� ����������

������� $GGLWLYH EDVHV ZLWK PDQ\ UHSUHVHQWDWLRQV� $FWD $ULWK� �� ������ QR� �� ���^��� �0� %� 1DWKDQVRQ��
05 ��H������� =EO� ����������

������� $Q H[WUHPDO UHVXOW IRU SDWKV� *UDSK WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV� (DVW DQG :HVW �-LQDQ� ������ $QQ�
1HZ <RUN $FDG� 6FL�� ���� SS� ���^���� 1HZ <RUN $FDG� 6FL�� 1HZ <RUN� ���� �5� -� )DXGUHH� 5�
+� 6FKHOS� 0� 6LPRQRYLWV�� 05 ��N������� =EO� ����������
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������� %DQGZLGWK YHUVXV EDQGVL]H� *UDSK WKHRU\ LQ PHPRU\ RI *� $� 'LUDF �6DQGEMHUJ� ������ $QQ� 'LV�
FUHWH 0DWK�� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ���� �3� +HOO� 3� 0� :LQNOHU��
05 ��N������� =EO� ����������

������� 'LVMRLQW HGJHV LQ JHRPHWULF JUDSKV� 'LVFUHWH &RPSXW� *HRP� � ������ QR� �� ���^��� �1� $ORQ��
05 ��F������� =EO� ����������

������� 'RPLQDWLRQ LQ FRORUHG FRPSOHWH JUDSKV� -� *UDSK 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �5� -� )DXGUHH�
$� *\gDUIgDV� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� *UDQGHV YDOHXUV GH IRQFWLRQV OLgHHV DX[ GLYLVLHXUV SUHPLHUV FRQVgHFXWLIV G
XQ HQWLHU �/DUJH YDOXHV RI
IXQFWLRQV DVVRFLDWHG ZLWK WKH FRQVHFXWLYH SULPH GLYLVRUV RI DQ LQWHJHU� LQ )UHQFK� (QJOLVK VXPPDU\��
7KgHRULH GHV QRPEUHV �4XHEHF� 34� ������ SS� ���^���� GH *UX\WHU� %HUOLQ�1HZ <RUN� ���� �-��/�
1LFRODV�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� /DWWLFH SRLQWV� 3LWPDQ 0RQRJUDSKV DQG 6XUYH\V LQ 3XUH DQG $SSOLHG 0DWKHPDWLFV ��� /RQJPDQ
6FLHQWLzF 	 7HFKQLFDO� +DUORZ� FRSXEOLVKHG LQ WKH 8QLWHG 6WDWHV ZLWK -RKQ :LOH\ 	 6RQV� ,QF��
1HZ <RUN� ����� YLLL���� SS�� ,6%1 ������������� DQG ������������� �3� 0� *UXEHU� -� +DPPHU��
05 ��J������� =EO� ����������

������� 0D[LPDO DQWL�5DPVH\ JUDSKV DQG WKH VWURQJ FKURPDWLF QXPEHU� -� *UDSK 7KHRU\ �� ������ QR� ��
���^��� �6� $� %XUU� 5� /� *UDKDP� 9� 7� 6gRV�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 0RQRFKURPDWLF VXPVHWV� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� $ �� ������ QR� �� ���^��� �-� +� 6SHQFHU��05
��M������� =EO� ����������

������� 0XOWLSDUWLWH JUDSK^WUHH 5DPVH\ QXPEHUV� *UDSK WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV� (DVW DQG :HVW �-LQDQ�
������ $QQ� 1HZ <RUN $FDG� 6FL�� ���� SS� ���^���� 1HZ <RUN $FDG� 6FL�� 1HZ <RUN� ���� �5� -�
)DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� 0XOWLSOLFDWLYH IXQFWLRQV DQG VPDOO GLYLVRUV� ,,�� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �.�
$OODGL� -� '� 9DDOHU�� 05 ��K������� =EO� ����������

������� 2Q D FRQMHFWXUH RI 5RWK DQG VRPH UHODWHG SUREOHPV� ,�� ,UUHJXODULWLHV RI SDUWLWLRQV �)HUWR̀G� ������
$OJRULWKPV &RPELQ�� 6WXG\ 5HV� 7H[WV� �� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ�1HZ <RUN� ���� �$� 6gDUNbR]\�
9� 7� 6gRV�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� 2Q FHUWDLQ VDWXUDWLRQ SUREOHPV� $FWD 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^�� ���^��� �3� 9gHUWHVL��05
��F������� =EO� ����������

������� 2Q FRQYHUJHQW LQWHUSRODWRU\ SRO\QRPLDOV� -� $SSUR[� 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �$� .URgR� -�
6]DEDGRV�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� 2Q IXQFWLRQV FRQQHFWHG ZLWK SULPH GLYLVRUV RI DQ LQWHJHU� 1XPEHU WKHRU\ DQG DSSOLFDWLRQV �%DQh�
$%� ������ 1$72 $GY� 6FL� ,QVW� 6HU� &� 0DWK� 3K\V� 6FL�� ���� SS� ���^���� .OXZHU $FDG� 3XEO��
'RUGUHFKW� ���� �-��/� 1LFRODV�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 2Q JUDSKV ZLWK DGMDFHQW YHUWLFHV RI ODUJH GHJUHH� -� &RPELQ� 0DWK� &RPELQ� &RPSXW� � �������
���^��� �/� &DFFHWWD� .� 9LMD\DQ�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH DVSHFWV RI P\ ZRUN ZLWK *DEULHO 'LUDF� *UDSK WKHRU\ LQ PHPRU\ RI *� $� 'LUDF �6DQGEMHUJ�
������ $QQ� 'LVFUHWH 0DWK�� ��� SS� ���^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN� ����� 05
��E������� =EO� ����������

������� 2Q VRPH SUREOHPV DQG UHVXOWV LQ HOHPHQWDU\ QXPEHU WKHRU\ �&KLQHVH VXPPDU\�� 6LFKXDQ 'D[XH
;XHEDR �� ������� 6SHFLDO ,VVXH� �^��05 ��I������� =EO� ����������

������� 2Q WKH GLhHUHQFH EHWZHHQ FRQVHFXWLYH 5DPVH\ QXPEHUV� 8WLOLWDV 0DWK� �� ������� ���^��� �6� $�
%XUU� 5� -� )DXGUHH� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 2Q WKH JUDSK RI ODUJH GLVWDQFHV� 'LVFUHWH &RPSXW� *HRP� � ������ QR� �� ���^��� �/� /RYgDV]� .�
9HV]WHUJRPEL�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 2Q WKH LWHUDWHV RI WKH HQXPHUDWLQJ IXQFWLRQ RI zQLWH DEHOLDQ JURXSV� %XOO� $FDG� 6HUEH 6FL� $UWV &O�
6FL� 0DWK� 1DWXU� 1R� �� ������� ��^�� �$� ,YLgF�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 2Q WKH QXPEHU RI GLVWLQFW LQGXFHG VXEJUDSKV RI D JUDSK� *UDSK WKHRU\ DQG FRPELQDWRULFV �&DP�
EULGJH� ������ 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �^�� ���^��� �$� +DMQDO�� 05 ��J������� =EO� �����
������

������� 2Q WKH QXPEHU RI SDUWLWLRQV RI Q ZLWKRXW D JLYHQ VXEVXP� ,�� *UDSK WKHRU\ DQG FRPELQDWRULFV
�&DPEULGJH� ������ 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �^�� ���^��� �-��/� 1LFRODV� $� 6gDUNbR]\�� 05
��H������� =EO� ����������
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������� 3DUWLWLRQV LQWR SDUWV ZKLFK DUH XQHTXDO DQG ODUJH� 1XPEHU WKHRU\ �8OP� ������ /HFWXUH 1RWHV LQ
0DWK�� ����� SS� ��^��� 6SULQJHU� 1HZ <RUN�%HUOLQ� ���� �-��/� 1LFRODV� 0� 6]DOD\��05 ��J�������
=EO� ����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ H[WUHPDO SUREOHPV LQ QXPEHU WKHRU\� JHRPHWU\� DQG FRPELQDWRULFV� 3UR�
FHHGLQJV RI WKH �WK )LVFKODQG &ROORTXLXP� , �:XVWURZ� ������ 5RVWRFN� 0DWK� .ROORT�� 1R� �� �������
�^��� 05 ��G������� =EO� ����������

������� 5DGLXV� GLDPHWHU� DQG PLQLPXP GHJUHH� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� % �� ������ QR� �� ��^�� �-� 3DFK�
5� 3ROODFN� =V� 7X]D�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 5DPDQXMDQ DQG ,� 1XPEHU WKHRU\� 0DGUDV ����� /HFWXUH 1RWHV LQ 0DWK�� ����� SS� �^��� 6SULQJHU�
%HUOLQ�1HZ <RUN� ����� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 5DPVH\�W\SH WKHRUHPV� &RPELQDWRULFV DQG FRPSOH[LW\ �&KLFDJR� ,/� ������ 'LVFUHWH $SSO� 0DWK�
�� ������ QR� �^�� ��^�� �$� +DMQDO�� 05 ��P������� =EO� ����������

������� 5HSUHVHQWDWLRQV RI JUDSKV DQG RUWKRJRQDO /DWLQ VTXDUH JUDSKV� -� *UDSK 7KHRU\ �� ������ QR� ��
���^��� �$� %� (YDQV�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 6RPH FRPSOHWH ELSDUWLWH JUDSK^WUHH 5DPVH\ QXPEHUV� *UDSK WKHRU\ LQ PHPRU\ RI *� $� 'LUDF
�6DQGEMHUJ� ������ $QQ� 'LVFUHWH 0DWK�� ��� SS� ��^��� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP�1HZ <RUN�
���� �6� $� %XUU� 5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� 6RPH ROG DQG QHZ SUREOHPV RQ DGGLWLYH DQG FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� &RPELQDWRULDO 0DWKH�
PDWLFV� 3URFHHGLQJV RI WKH 7KLUG ,QWHUQDWLRQDO &RQIHUHQFH �1HZ <RUN� ������ $QQ� 1HZ <RUN $FDG�
6FL�� ���� SS� ���^���� 1HZ <RUN $FDG� 6FL�� 1HZ <RUN� ����� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 6RPH SHUVRQDO DQG PDWKHPDWLFDO UHPLQLVFHQFHV RI .XUW 0DKOHU� $XVWUDO� 0DWK� 6RF� *D]� �� ������
QR� �� �^�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 6RPH SUREOHPV DQG UHVXOWV RQ FRPELQDWRULDO QXPEHU WKHRU\� *UDSK WKHRU\ DQG LWV DSSOLFDWLRQV� (DVW
DQG :HVW �-LQDQ� ������ $QQ� 1HZ <RUN $FDG� 6FL�� ���� SS� ���^���� 1HZ <RUN $FDG� 6FL�� 1HZ
<RUN� ����� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 6XU OHV GHQVLWgHV GH FHUWDLQHV VXLWHV G
HQWLHUV �2Q WKH GHQVLWLHV RI FHUWDLQ VHTXHQFHV RI LQWHJHUV� LQ
)UHQFK�� 3URF� /RQGRQ 0DWK� 6RF� ��� �� ������ QR� �� ���^��� �*� 7HQHQEDXP��05 ��K�������
=EO� ����������

������� 6XU OHV IRQFWLRQV DULWKPgHWLTXHV OLgHHV DX[ GLYLVHXUV FRQVgHFXWLIV �2Q DULWKPHWLFDO IXQFWLRQV DVVRFLDWHG
ZLWK FRQVHFXWLYH GLYLVRUV� LQ )UHQFK�� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^��� �*� 7HQHQEDXP��
05 ��L������� =EO� ����������

������� 7KH VL]H RI FKRUGDO� LQWHUYDO DQG WKUHVKROG VXEJUDSKV� &RPELQDWRULFD � ������ QR� �� ���^��� �$�
*\gDUIgDV� (� 7� 2UGPDQ� <� =DOFVWHLQ�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 7LJKW ERXQGV RQ WKH FKURPDWLF VXP RI D FRQQHFWHG JUDSK� -� *UDSK 7KHRU\ �� ������ QR� �� ���^���
�&� 7KRPDVVHQ� <� $ODYL� 3� -� 0DOGH� $� -� 6FKZHQN��05 ��K������� =EO� ����������

������� $ QHZ ODZ RI LWHUDWHG ORJDULWKP� $FWD 0DWK� +XQJDU� �� ������ QR� �^�� ���^��� �3� 5gHYgHV]��05
��P������� =EO� ����������

������� %RXQGV RQ WKH QXPEHU RI SDLUV RI XQMRLQHG SRLQWV LQ D SDUWLDO SODQH� &RGLQJ WKHRU\ DQG GHVLJQ
WKHRU\� 3DUW ,� ,0$ 9RO� 0DWK� $SSO�� ��� SS� ���^���� 6SULQJHU� 1HZ <RUN�%HUOLQ� ���� �'� $�
'UDNH�� 05 ��E������� =EO� ����������
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%XOO� 6RF� 0DWK� )UDQFH ��� ������ QR� �� ���^��� �,� -RgR� 9� .RPRUQLN�� 05 ��M������� =EO�
����������

������� &KURPDWLF QXPEHU YHUVXV FRFKURPDWLF QXPEHU LQ JUDSKV ZLWK ERXQGHG FOLTXH QXPEHU� (XURSHDQ -�
&RPELQ� �� ������ QR� �� ���^��� �-� *� *LPEHO� +� -� 6WUDLJKW�� 05 ��N������� =EO� ����������

������� &ROOHFWHG SDSHUV RI 3DXO 7XUgDQ �HGLWRU DQG FRQWULEXWRU RI SHUVRQDO UHPLQLVFHQFHV�� $NDGHPLDL .LDGR
�3XEOLVKLQJ +RXVH RI WKH +XQJDULDQ $FDGHP\ RI 6FLHQFHV�� %XGDSHVW� ����� [[[YLLL����� SS� ��
YROXPHV�� ,6%1� �������������� 05 ��L������� =EO� ����������
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6NLOWRQ�� 05 ��I������� =EO� ����������
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������� &RXQWDEOH GHFRPSRVLWLRQV RI 5� DQG 5�� 'LVFUHWH &RPSXW� *HRP� � ������ QR� �� ���^��� �3�
.RPMgDWK�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� *UDSKV WKDW UHTXLUH PDQ\ FRORUV WR DFKLHYH WKHLU FKURPDWLF VXP� 3URFHHGLQJV RI WKH 7ZHQWLHWK
6RXWKHDVWHUQ &RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\� DQG &RPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )/� ������
&RQJU� 1XPHU� �� ������� ��^�� �(� .XELFND� $� -� 6FKZHQN�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� ,QWURGXFWLRQ WR +RZ GRHV RQH FXW D WULDQJOH" E\ $OH[DQGHU 6RLIHU� &HQWHU IRU ([FHOOHQFH LQ 0DWK�
HPDWLFDO (GXFDWLRQ� &RORUDGR 6SULQJV� &2� �����05 ��I������ �IRU HQWLUH ERRN�� =EO� ���������
�IRU HQWLUH ERRN��

������� 0RQRFKURPDWLF FRYHULQJV LQ FRORUHG FRPSOHWH JUDSKV� 3URFHHGLQJV RI WKH 7ZHQWLHWK 6RXWKHDVWHUQ
&RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\� DQG &RPSXWLQJ �%RFD 5DWRQ� )/� ������ &RQJU�
1XPHU� �� ������� ��^�� �5� -� )DXGUHH� 5� -� *RXOG� $� *\gDUIgDV� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS��
05 ��D������� =EO� ����������

������� 2Q D FRQMHFWXUH RI 5RWK DQG VRPH UHODWHG SUREOHPV� ,,�� 1XPEHU WKHRU\ �%DQh� $%� ������ SS� ���^
���� GH *UX\WHU� %HUOLQ� ���� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 2Q D SUREOHP RI 6WUDXV� 'LVRUGHU LQ SK\VLFDO V\VWHPV� 2[IRUG 6FL� 3XEO�� SS� ��^��� 2[IRUG 8QLY�
3UHVV� 1HZ <RUN� ���� �$� 6gDUNbR]\�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 2Q D WKHRUHP RI %HVLFRYLWFK� YDOXHV RI DULWKPHWLF IXQFWLRQV WKDW GLYLGH WKHLU DUJXPHQWV� ,QGLDQ -�
0DWK� �� ������ QR� �� ���^��� �&� 3RPHUDQFH�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 2Q DULWKPHWLF IXQFWLRQV LQYROYLQJ FRQVHFXWLYH GLYLVRUV� $QDO\WLF QXPEHU WKHRU\ �$OOHUWRQ 3DUN� ,/�
������ 3URJU� 0DWK�� ��� SS� ��^��� %LUNKbDXVHU %RVWRQ� %RVWRQ� 0$� ���� �$� %DORJ� *� 7HQHQ�
EDXP�� 05 ��E������� =EO� ����������

������� 2Q 3LVLHU W\SH SUREOHPV DQG UHVXOWV �FRPELQDWRULDO DSSOLFDWLRQV WR QXPEHU WKHRU\�� 0DWKHPDWLFV RI
5DPVH\ WKHRU\� $OJRULWKPV &RPELQ�� �� SS� ���^���� 6SULQJHU� %HUOLQ� ���� �-� 1H�VHW�ULO� 9� 5bRGO��
&03 � ��� ���� =EO� ����������

������� 2Q VRPH SUREOHPV RI WKH VWDWLVWLFDO WKHRU\ RI SDUWLWLRQV� 1XPEHU WKHRU\� 9RO� , �%XGDSHVW� ������
&ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� ��� SS� ��^���� 1RUWK�+ROODQG� $PVWHUGDP� ���� �0� 6]DOD\��
05 ��J������� =EO� ����������
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������� 2Q WKH QRUPDO EHKDYLRU RI WKH LWHUDWHV RI VRPH DULWKPHWLF IXQFWLRQV� $QDO\WLF QXPEHU WKHRU\ �$OOHU�
WRQ 3DUN� ,/� ������ 3URJU� 0DWK�� ��� SS� ���^���� %LUNKbDXVHU %RVWRQ� %RVWRQ� 0$� ���� �$�
*UDQYLOOH� &� 3RPHUDQFH� &� $� 6SLUR�6LOYHUPDQ�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 2Q WKH QXPEHU RI SDUWLWLRQV RI Q ZLWKRXW D JLYHQ VXEVXP� ,,�� $QDO\WLF QXPEHU WKHRU\ �$OOHUWRQ
3DUN� ,/� ������ 3URJU� 0DWK�� ��� SS� ���^���� %LUNKbDXVHU %RVWRQ� %RVWRQ� 0$� ���� �-��/� 1LFRODV�
$� 6gDUNbR]\�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 2Q WKH QXPEHU RI VHWV RI LQWHJHUV ZLWK YDULRXV SURSHUWLHV� 1XPEHU WKHRU\ �%DQh� $%� ������ SS� ��^
��� GH *UX\WHU� %HUOLQ� ���� �3� -� &DPHURQ�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� 2Q WZR DGGLWLYH SUREOHPV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� �^�� �*� )UHLPDQ�� 05 ��F�������
=EO� ����������

������� 3ULP]DKOSRWHQ]HQ LQ UHNXUUHQWHQ )ROJHQ �3ULPH SRZHUV LQ UHFXUUHQW VHTXHQFHV� LQ *HUPDQ� (Q�
JOLVK VXPPDU\�� $QDO\VLV �� ������ QR� �� ��^�� �7� 0D[VHLQ� 3� 5� 6PLWK�� 05 ��L������� =EO�
����������

������� 3UREOHPV DQG UHVXOWV RQ JUDSKV DQG K\SHUJUDSKV� VLPLODULWLHV DQG GLhHUHQFHV� 0DWKHPDWLFV RI
5DPVH\ WKHRU\� $OJRULWKPV &RPELQ�� �� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� ����� &03 � ��� ���� =EO�
����������

������� 4XDVL�SURJUHVVLRQV DQG GHVFHQGLQJ ZDYHV� -� &RPELQ� 7KHRU\ 6HU� $� �� ������ QR� �� ��^�� �7�
&� %URZQ� $� 5� )UHHGPDQ�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� 5DLQERZ +DPLOWRQLDQ SDWKV DQG FDQRQLFDOO\ FRORUHG VXEJUDSKV LQ LQzQLWH FRPSOHWH JUDSKV� 0DWK�
3DQQRQ� � ������ QR� �� �^�� �=V� 7X]D�� 05 ��H������� =EO� ����������

������� 5HGXFLEOH VXPV DQG VSOLWWDEOH VHWV� -� 1XPEHU 7KHRU\ �� ������ QR� �� ��^�� �$� =DNV�� 05
��N������� =EO� ����������
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������� 5HSUHVHQWDWLRQV RI LQWHJHUV DV WKH VXP RI N WHUPV� 5DQGRP 6WUXFWXUHV $OJRULWKPV � ������ QR� ��
���^��� �3� 7HWDOL�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� 6RPH DSSOLFDWLRQV RI SUREDELOLW\ PHWKRGV WR QXPEHU WKHRU\� 6XFFHVVHV DQG OLPLWDWLRQV� 6HTXHQFHV
�1DSOHV�3RVLWDQR� ������ SS� ���^���� 6SULQJHU� 1HZ <RUN� �����05 ��G������� =EO� ����������

������� 6RPH RI P\ IDYRXULWH XQVROYHG SUREOHPV� $ WULEXWH WR 3DXO (UGR̀V� SS� ���^���� &DPEULGJH 8QLY�
3UHVV� &DPEULGJH� ����� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 6RPH RI P\ ROG DQG QHZ FRPELQDWRULDO SUREOHPV� 3DWKV� cRZV� DQG 9/6,�OD\RXW �%RQQ� ������
$OJRULWKPV &RPELQ�� �� SS� ��^��� 6SULQJHU� %HUOLQ� ����� 05 ��M������� =EO� ����������

������� 6XEJUDSKV RI PLQLPDO GHJUHH N� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �� ��^�� �5� -� )DXGUHH� &� &�
5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��L������� =EO� ����������

������� 7KH GLVWULEXWLRQ RI YDOXHV RI D FHUWDLQ FODVV RI DULWKPHWLF IXQFWLRQV DW FRQVHFXWLYH LQWHJHUV� 1XPEHU
WKHRU\� 9RO� , �%XGDSHVW� ������ &ROORT� 0DWK� 6RF� -gDQRV %RO\DL� ��� SS� ��^��� 1RUWK�+ROODQG�
$PVWHUGDP� ���� �$� ,YLgF�� 05 ��I������� =EO� ����������

������� 8VHV RI DQG OLPLWDWLRQV RI FRPSXWHUV LQ QXPEHU WKHRU\� &RPSXWHUV LQ PDWKHPDWLFV �6WDQIRUG� &$�
������ /HFWXUH 1RWHV LQ 3XUH DQG $SSO� 0DWK�� ���� SS� ���^���� 'HNNHU� 1HZ <RUN� ����� 05
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������� 9DULDWLRQV RQ WKH WKHPH RI UHSHDWHG GLVWDQFHV� &RPELQDWRULFD �� ������ QR� �� ���^��� �-� 3DFK��
05 ��E������� =EO� ����������

������� $ QRWH RQ WKH ODUJHVW +�IUHH VXEJUDSK LQ D UDQGRP JUDSK� *UDSK WKHRU\� FRPELQDWRULFV DQG DSSOL�
FDWLRQV� 9RO� � �.DODPD]RR� 0,� ������ :LOH\�,QWHUVFL� 3XEO�� SS� ���^���� :LOH\� 1HZ <RUN� ����
�-� *� *LPEHO�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� $EVRUELQJ FRPPRQ VXEJUDSKV� *UDSK WKHRU\� FRPELQDWRULFV� DOJRULWKPV� DQG DSSOLFDWLRQV �6DQ
)UDQFLVFR� &$� ������ SS� ��^���� 6,$0� 3KLODGHOSKLD� 3$� ���� �*� &KDUWUDQG� *� .XELFNL��05
��L������� =EO� ����������

������� &DUPLFKDHO
V ODPEGD IXQFWLRQ� $FWD $ULWK� �� ������ QR� �� ���^��� �&� 3RPHUDQFH� (� 6FKPXW]��
05 ��J������� =EO� ����������

������� 'HJUHH VHTXHQFHV LQ WULDQJOH�IUHH JUDSKV� 'LVFUHWH 0DWK� �� ������ QR� �^�� ��^�� �6� )DMWORZLF]�
:� 6WDWRQ�� 05 ��P������� =EO� ����������

������� 'LVWDQFHV GHWHUPLQHG E\ Q SRLQWV LQ WKH SODQH� *HRPELQDWRULFV � ������ QR� �� �^�� &03 � ���
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������� 'LVWDQFHV LQ FRQYH[ SRO\JRQV� *HRPELQDWRULFV � ������ QR� �� �� &03 � ��� ���� =EO� ����������

������� 'LVWLQFW GLVWDQFHV GHWHUPLQHG E\ VXEVHWV RI D SRLQW VHW LQ VSDFH� &RPSXW� *HRP� � ������ QR� ��
�^�� �'� $YLV� -� 3DFK�� 05 ��P������� =EO� ����������

������� 'RXEOH YHUWH[ JUDSKV� -� &RPELQ� ,QIRUP� 6\VWHP 6FL� �� ������ QR� �� ��^�� �<� $ODYL� 0� %HK]DG�
'� 5� /LFN�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� (GJH FRQGLWLRQV IRU WKH H[LVWHQFH RI PLQLPDO GHJUHH VXEJUDSKV� *UDSK WKHRU\� FRPELQDWRULFV DQG
DSSOLFDWLRQV� 9RO� � �.DODPD]RR� 0,� ������ :LOH\�,QWHUVFL� 3XEO�� SS� ���^���� :LOH\� 1HZ <RUN�
���� �5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX� 5� +� 6FKHOS�� 05 ��F������� =EO� ����������

������� ([LVWHQFH RI FRPSOHPHQWDU\ JUDSKV KDYLQJ VSHFLzHG HGJH GRPLQDWLRQ QXPEHUV� -� &RPELQ� ,QIRUP�
6\VWHP 6FL� �� ������ QR� �� �^�� �6� 6FKXVWHU�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� ([WUHPDO QRQ�5DPVH\ JUDSKV� *UDSK WKHRU\� FRPELQDWRULFV� DOJRULWKPV� DQG DSSOLFDWLRQV �6DQ
)UDQFLVFR� ������ SS� ��^��� 6,$0� 3KLODGHOSKLD� 3$� ���� �6� $� %XUU�� 05 ��E������� =EO�
����������

������� ([WUHPDO SUREOHPV IRU F\FOH�FRQQHFWHG JUDSKV� 3URFHHGLQJV RI WKH 7ZHQW\�VHFRQG 6RXWKHDVWHUQ
&RQIHUHQFH RQ &RPELQDWRULFV� *UDSK 7KHRU\� DQG &RPSXWLQJ �%DWRQ 5RXJH� /$� ������ &RQJU�
1XPHU� �� ������� ���^��� �5� 'XNH� 9� 5bRGO�� 05 ��D������� =EO� ����������

������� )XUWKHU UHVXOWV RQ PD[LPDO DQWL�5DPVH\ JUDSKV� *UDSK WKHRU\� FRPELQDWRULFV DQG DSSOLFDWLRQV� 9RO�
� �.DODPD]RR� 0,� ������ :LOH\�,QWHUVFL� 3XEO�� SS� ���^���� :LOH\� 1HZ <RUN� ���� �6� $� %XUU�
9� 7� 6gRV� 3� )UDQNO� 5� /� *UDKDP�� 05 ��L������� =EO� ����������
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������� *DSV LQ GLhHUHQFH VHWV� DQG WKH JUDSK RI QHDUO\ HTXDO GLVWDQFHV� $SSOLHG JHRPHWU\ DQG GLVFUHWH
PDWKHPDWLFV� ',0$&6 6HU� 'LVFUHWH 0DWK� 7KHRUHW� &RPSXW� 6FL�� �� SS� ���^���� $PHU� 0DWK�
6RF�� 3URYLGHQFH� 5,� ���� �(� 0DNDL� -U�� -� 3DFK� -� +� 6SHQFHU��05 ��L������� =EO� ����������

������� *UDSKV UHDOL]LQJ WKH VDPH GHJUHH VHTXHQFHV DQG WKHLU UHVSHFWLYH FOLTXH QXPEHUV� *UDSK WKHRU\�
FRPELQDWRULFV DQG DSSOLFDWLRQV� 9RO� � �.DODPD]RR� 0,� ������ :LOH\�,QWHUVFL� 3XEO�� SS� ���^����
:LOH\� 1HZ <RUN� ���� �0� 6� -DFREVRQ� -� /HKHO�� 05 ��G������� =EO� ����������

������� ,QWURGXFWLRQ WR *HRPHWULF HWXGHV LQ FRPELQDWRULDO PDWKHPDWLFV E\ 9ODGLPLU %ROW\DQVNLM DQG $OH[�
DQGHU 6RLIHU� &HQWHU IRU ([FHOOHQFH LQ 0DWKHPDWLFDO (GXFDWLRQ� &RORUDGR 6SULQJV� &2� ����� 05
��I������ �IRU HQWLUH ERRN�� =EO� ��������� �IRU HQWLUH ERRN��
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RI -XOLXV 3HWHUVHQ
V ?'LH 7KHRULH GHU UHJXObDUHQ *UDSKV�� 3DUW ,,� 'LVFUHWH 0DWK� ��� ������ QR� �^��
��^�� �5� -� )DXGUHH� &� &� 5RXVVHDX�� 05 ��J������� =EO� ����������

������� +RZ PDQ\ HGJHV VKRXOG EH GHOHWHG WR PDNH D WULDQJOH�IUHH JUDSK ELSDUWLWH"� 6HWV� JUDSKV DQG
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